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AVERTISSEMENT. 


Éins fuivant a été lu d'abord 
par extrait, à l’Affemblée publique de 
l'Académie Royale des Sciences , du 
x7 Avril 1776 ; enfuite il a été lu en 
détail, du moins pour la plus grande 
patie, dans nos Aflemblées particu- 
lières de la même année. Il étoit donc 
deftiné à paroître dans le Recueil des 
Mémoires de l'Académie ; mais comme 


il y auroit occupé trop de place, on 
a cru devoir le publier {éparément. 
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NOUVELLES 


SUR LA RÉSISTANCE 
DES PEUIDES. 


DISCOURS PRÉLIMINAIRE. 


; ee ou . lipuifion d'un fluide: en 


mouvement contre ün plan , ou-de da réfif- 
tance qu'éprouve un _—. folide qui divife 
un fluide, eft peut-être le plus important 
Problème. de l'Hydrodynamique , foit par fa 


- dificulté', foit par fes applications à l’archi- 


*ecture néales à la conftrmétion des digues, 
à, celle des macho hydrauliques > êtc 


2 RÉSISTANCE DES FLUIDES,. 
Auffi les Géomètres ont-ils tenté tous les 
moyens de le réfoudre. Quelques-unes des 
folutions qu'ils en ont données, ont. l'avan- 
tage d'être fort fimples , & de n'exiger que 
. calculs faciles à exécuter ; mais elles. ne 
repréfentent qu'imparfaitement l'aêtion & la 
réathon réciproque du fluide &- du: corps 
flottant. D'autres font fondées plus immé- 
diatement fur les propriétés des fluides ; mais 
elles menent à des formules compliquées., 
difficiles à traduire en nombres , & par-là ab- 
folument inutiles à [a pratique. On eft donc 
forcé, en admirant la fagacité des Géomètres 
qui ont travaillé fur cette matière , d’avouer 
qu'elle a befoin d’être difcutée encore fi on 
veut en tirer des réfultats qui puiflent s’ap- 
pliquer à l'utilité publique. 

M. Turgot , Contrôleur général des Fi- 
nances , nous ayant chargés , au commence- 
ment de l'année 1775 , M. d'Alembert, M. le 
Marquis de Condorcet & moi, d'xaminet 
les moyens de petfeétionner la navigation 
dans l'intérieur du Royaume , nous regar- 
dâmes le Problème de la réfiftance des fluides 
comme Île premier & le principal objet dé 
nos recherches. Avant dy appliquer la Géo. 
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Discours PRÉLIMINAIRE, 3 
métrie & le calcul, nous crûmes devoir con- 
fulter l'expérience, fôit pour vérifier les éié- 
ments des théories déjà connues à-ce fujet ,. 
foïit pour nous procurer des données qui puf- 
fent fervir de bafe à une nouvelle folution. 
Tel fut en particulier l'avis de M. d'Alem-. 
beft ; avis d'autant plus fait pour entraîner, 
CRE de toute confidération étran- 
gère , que l'Auteur à réfolu le Probléme dont 
il s'agit par une méthode analytique , neuve 
& dirette, qui ne laifferoit rien à defirer , fi 
Yon pouvoit intégrer en rigueur, ou par des 
féries convérgentes, lés équations auxquelles 
il eft parvenu. M. Turgot » qui aime vérita= 
blement les Sciences , & qui les à lui-même 
cultivées avec difindion au milieu des occu- 
_pations attachées aux grandes places qu'il a 
remplies, approuva le plan de notre travail; 
& il nous accorda des fonds pour faire les 
expériencés dont nous avions befoin. Ces ex- 
- périènees ont été exécutées l’année dernière , 
pendant les mois de Juillet , Août & Sep- 
tembre , fur une grande pièce d'eau fituée 
dans l'enceinte de l'Ecole Militaire. La plu- 
part des favants Profeffeurs de Mathémati- 
ques, que cette Ecole poflédoit alors, nous 

Fo 
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4 RÉSISTANCE DES PLUIDES, 


ont fecondés * avec tout le zele & lintérèt 
que pouvoient infpirer l'amitié qui nôus unit 
réciproquement, & l'envie de concourir au 


progrès de l'Hydrodynamique. 


art d'interroger la nature par {a voye de 
l'expérience eft très-délicat. Envain rafflem- 
blerez-vous des faits, fi ces faits n'ont en- 
treux aucune liaifon ; s'ils fe préfentent fous 
une forme équivoque ; fi lorfqu'ils font pro- 
duits pat différentes caufes ; vous êtes dans 
limpuiffance d'afligner & de féparer, avec. 
une certaine précifion, les effets particuliers. 
dé Chacune de ces caufes. Tous les jours on. 
entend répéter. qu'une théorie qui neft pas, 
vérifiée immédiatement par l'expérience, ne 
peut être d'aucun ufage dans la pratique ; que 
les expériences doivent être faites en grand ; 
que les expériences en petit apprennent, 
rien, &c. Mais la plupart de ceux qui étalent 
avec confiance ces maximes, vraies à plu- 
fieurs égards ; féroiènt bien embarraflés fi on. 
leur propofoit de déterminer , , dans un fujet 
donné , le choix des expériences nécefaires 


x MM. Antelmy, Der, Cri » Libour, Boizor, Le ea 
Monge, de Marin, &c, 


Discours PRÉLIMINAIRE S$ 
ou utiles, & de fixer les dimenfions fur lef- 
quelles il convient de les exécuter. Ces con- 
noiffances préliminaires & indifpenfables ne 
peuvent s'acquérir que par un examen théo- 
rique & approfondi de la queftion. N'attendez 
rien du praticien borné & dépourvu de prin- 
cipes ; conduit par une routine aveugle, il 
vous montrera , fouvent hors de néceflité & 
peut-être fans s’en appercevoir, le même fic 
fous différentes faces ; ou il affemblera au 
hafard plufieurs faits dont il ne: faura pas ex- 
pliquer les différences. Il n'exifte point de 
fcience fans raifonnement, ou, ce qui ef la 
même chofe, fans ee 


La fimple réflexion fufit pour faire voir 
que dans les matières de Phyfique , où lon 
cherche feulement à découvrir la marche 
générale d'un phénomène fans la vouloir 
foumettre à la précifion du calcul, les expé- 
riences doivent être faites aufli en nd qu'il 
eft poffible. Mais veut-on obtenir des: réful- 
tats précis & deftinés à jetter les fondements 
d'une théorie? les expériences fort en grand 
nont plus lé même avantage, Prefque jamais 

elles ne peuvent être aflez exactes , aflez ré- 
pétées, affez variées, pour faire difparoirre 
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les différences fenfibles qui fe trouvent entre 


plufieurs obfervations femblables. On em- 
ployeroit donc ; fuivant ce fyflème, bien du 
tems ,.de la peine, & de la dépenfe pou 


trouver un petit nombre de faits fur lefquels 


on püt véritablement compter. Les expé- 
riences trop en petit pèchent par un autre 


excès qui'eft encore plus vicieux. Elles ex- 


ténuent & déneturent les effets : elles en con- 
fondent les éléments ; & le caleul n’y trouve 
plus d'appui pour remonter aux caufes. Entre 
ces deux écueils, il y un milieu à prendre. 


Opérer affez en grand pour rendre les effets 
diftinéts , fans fortir des bornes compatib es 


avec la précifion : voilà le principe qui : 
doit diriger les expériences auxquelles on 


veut appliquer la Géométrie. J'ai tâché au- 
trefois d'obferver cette règle dans la partie 
expérimentale de mon Hydrodynamique, Elle 
a fervi également de bafe à nos expériences 


fur La réfiftance des fluides. 


Ce fajet préfentoit deux queflions à exa- 
miner, La réfiflance des fluides indéfinis en 
étendue, & la réfiftance des fluides dans des 
canaux étroits. On peut rapporter à la pre- 
mière claffe de réfiflance , celle qu'éprouvent 


Discours PRÉLIMINAIRE 7 
les vaifleaux en mer , ou les bateaux flot- 
tants fur des rivières larges & profondes. La 
feconde efpèce de réfiftance fe fait fentir fur 
les rivières qui ont peu de profongleur ou de 
largeur, & fur les canaux de navigation aux- 
_ quels les circonftances permettent rarement 
de donner toute l'amplitude dont ils auroient 
befoin pour faciliter le paffage des bateaux, 
& pour. économifer la force mouvante. 


On a fait depuis long-tems des expériences 
exactes & curieufes fur la réfifance des fluides 
indéfinis. M. le Chevalier de Borda a déter- 
miné la réfiftance de l'air par le moyen d'un 
volant qui portoit à fes extrémités des pa- 
Jlettes de différentes grandeurs, & qui tour- 
noït en vertu d'un poids. Il a enfuite employé 
le même méchanifme & d'autres moyens in- 
génieux pour déterminer la réfifance de l'eau. 


"Foutes ces FÉhésenees font accompagnées . 


de remarques très-importantes fur la théorie 
de la réfiftance des fluides. ( Voyez les Mé- 
moires de l'Académie, ann. 1763, pag. 358, 
& ann. 1767, pag. 495). On apprend aufli 
. dans un beau Mémoire de M. de Marguerie, 
= imprimé parmi ceux de l’Académie.de Ma- 
_rine, que M. Thevenard a exécuté à l'Orient 
À 
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& RÉSISTANCE Des FLUIDES; 
plufieurs expériences fur la réfiftance de l'eau 
indéfinie ; & même M. de Marouerie en 
| rapporte quelques-unes auxquelles il applique 
la théorigs 
L'examen de la réfiftance des fluides dans 
des canaux étroits, doit être regardé com- 
| _ ME nouveau. Car nous ne connoiflons en 
| ce genre que les expériences * par lefquelles 
M. Franklin à cherché à saffurer fi les 
Bateliers ont raifon ; lorfqu'ils difent qu'ils 
éprouvent d'autant plus dé peine à mouvoir 
léurs bateaux, que les eaux d’une rivière font 
plus bafles; & ces expériences , quoique bon- 
nes en elles-mêmes , ne font pas à beaucoup 
près fufifantes pour éclaircir la matière dont 
ik s’agit. En effet, M. Franklin s’eft contenté 
de faire faire quelques courfes à un petit 
bateau de la longueur de 6 pouces fur 2 pou- . 
. cés + de largeur, & autant de hauteur, dans | 
un canal qui avoit:s à 6 pouces de larseur, | 
fur 14 pieds de longueur, & fur une pro- 
fondeur d'eau qui varioit au moyen d'une | 
-Phnche horifontale, placée fucceflivementà . 
différentes diftances du fond du canal. De 
a 
* Œuvres de Érarkite , tom,2, pag: 237: 


- Discours PRÉLIMINAIRE 9 
plus , il raconte lui-même que n'ayant point 
de montre à fecondes pour mefurer avec pré- 
cifion le tems que le bateau employoïit à 
parcourir laugé, il comptoit , le plus vite 
qu'il pouvoit , la fuite des nombres depuis un 
jufqu'a dix ; & qu'il marquoit les dixaines 
avec fes doigts ; mais qu'afin de corriger les 
petites inégalités inévitables dans les viteffes 
des comptes , il a répété plufieurs fois l'ex- 
périence à chacune des différentes profon- 
deurs de l’eau , pour prendre le terme moyen. 


C'eft ainfi qu 71 a trouvé que lafertion des, 


Bateliers eft vraie en effet : maïs voilà tout 
ce qu'on peut conclure en gros de ces ex- 
périences qui ne font nullement propres à 
faire connoître la mefure précife de la réfif 


: tance de l’eau dans un canal étroit , ni le . 


rapport de cette réfiflance avec celle quon 
éprouve dans les fluides indéfinis. 


Notre travail embrafle les deux fortes de 
réfiftances : nous les avons déterminées par 
des moyens femblables , & dans la grandeur 
qui à paru la plus avantageufe. Par-là nous 
nous fommes mis en état de les comparer 
d'une manière dirette & sûre, fans rien em- 
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prunter des Auteurs qui nous ont précédés 
fur quelques points. Commençons par rap- 
porter en détail nos expériences ; enfuite nous 
en comparerons les réfultats avec ceux de 
k théorie. : : | 
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CHAPITRE PREMIER. 


Préparation aux Expériences. 


/ 


T. U’UN fluide qui fe meut uniformément , 
aille choquer un corps en repos , où qu'un corps 
fe meuve uniformément dans un fluide en sie 

Pimpulfion réfaltante contre le corps eft la même 
-dans les deux cas. En effet, pour ramener le premier 
au fecond,, il ne faut que fuppofer le fluide en repos, 
& attribuer en fens contraire fon mouvement au 
corps : & réciproquement, Ainfi toutes les expériences 
qui regardent l’impulfion ou la réfiftance des fluides, 
peuvent fe réduire à faire mouvoir dans un fluide en 
repos un corps de figure donnée, au moyen d’un poids 
“ou de toute autre force connue, & à déterminer le 


tems que ce Corps employe à parcourir un efpace 
donné. 


2. Nous avons fuivi cette méthode dans nos ex- 
“périences, On a fait courir fucceflivement fur l'eau 
plufieurs bateaux ou vaifleaux de différentes-formes, 


que nous ferons connoître en détail ; &-on a mefuré 
les tems de leurs mouvements, par le moyen d’une 
excellente pendule à demi-fecondes, de la façon du 


fi ieur le Paute. 


TN 


3. LA Figure r de la Planche I repréfente en Plane. I 


Plenc, X1. 


Fjanc, I. 
Fig. L 
Fig.2,3,4. 


ES 
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perfpeétive le baflin & lappareil général. des expés 


riences fur le fluide indéfini : ; la Figure de la Plan- 
che IF, montre le plan où la coupe horizontale des 
mêmes objets. On voit que le baflin eft un peu ir- 
régulier d’un côté, & que de l’autre , il a la forme 
d'un parallélépipède. [1 eft revêtu en pierres tant aux 


parois qu’au fond. Il a environ r00 pieds de lon- | 
gueur , & $3 pieds de largeur dans fon milieu. La 


profondeur du baffin n’eft pas la même par-tout. La 
plus grande hauteur de l’eau , qui fe trouve dans le 
voifinage du côté AB , peut aller à 6 pieds 


4 Dans la Figure 1 (Planc, F5, J2N eft un mât 


planté verticalement fur l’un des deux petits bords du 
ballin ; il a environ 76 pieds de hauteur hors de 
terre, | 

EF eft un bâtis de charpente ; compofé de deux 
montants & d’unetraverfe horizontale, amovible. Les 
faces intérieures & verticales des deux montants, ont 
chacune une rainure pour recevoir un chaflis de fer 
qui porte une poulie verticale S de cuivre, parfat- 
tement mobile fur fes pivots, & qu’on fait monter 
ou defcendre à volonté le long des deux rainures pro- 


pofées: De plus une vis G. fert à donner, dans le 


befoin,.de ES mouvements de haut en bas, ou de 
bas en haut , à la poulie, fans qu'on foit obligé de faire 
changer de place au chañis. ; 

On voit (Fig. 2) la coupe verticale du.  . 4 
charpente & du chaflis de la poulie, dans le fens de 


prepare jee ce 


la Jongüeur du bañlin ; & ( Fi ig. 3 ) la coupe horizon- 


Gta rarmeaik::i 13: 


tale des mêmes objets. La Figure 4 repréfente l’élé- 
vation ou la coupe verticale de la poulie & du chaflis 
qui la. porte, par un Heu Reel aie à celui de 
la Figure 2. 


5. Près de Pextrémité fupérieure du mât, eft im- 


plantée horizontilement (Fig. 1) une barre de fer LR 
qui porte à fon extrémité R, une poulie parfaitement 
femblable & égale en tout à la poulie inférieure. Pour 
garantir Ja poulie R desi injurés de la pluie où du mau- 
vais tems, on la couverte par une efpèce de toit en 


fer- blanc, mobile à à charnière , dans le fens LR; où 


dans le En oppoté RL. 

Onvoit( Fig. 5 ) la coupe verticale de la barre de 
fer, de la poulie &:de fon toit, La Figure 6 repré- 
fente la coupe horizontale des mêmes ‘objets: 

- Chaque poulie a $ pouces 2 ligne de diamètre ; 
& le diamètre de chaque tourillon eft de 4 lignes =. 


Le chañlis de fer , les poulies &:les différentes-pièces: 
qui leur appartiennent, ont été ‘exécurésavec toute 
la jufteffe poffible , pat le fieur Lennel,, Elève & Suc- 
ceffeur du fieur Caniver:,: pour la conftruétion. des 


inftruments de Mathématiques. 


6 Lin bateau Z (Fig. 1) eff tiré A onciement 
. le fens HPS, au moyen d’un poids, P attaché 
à un cordon de foye HFSRP X qui pañle-fur les deux 
* poulies, &: qui pend:toujours. depuis le: poids jufqu'à 
terre, afin que les deux parties. RS, RX de ce cordon 
.  faflent.coptinuellement-équilibre. Ce même cordon 
a-environ.2 lignes À de diamètre ; &il pefe 28.oncess, 


Fig, 54 


Fig. $, 6% 
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7 gros = 1 fur 39 toifes < de longueur; ce qui fait un 


peu moins de 6 gros par toile. 
Les deux points H & S du cordon font de niveau, 
c’elt-à-dire, à même hauteur au deflus de la furface du 


fluide. La partie HF7S du même cordon forme à | 


la rigueur la courbe qu’on appelle chafnerte ; mais 
cette courbe eft peu fenfible dans toutes nos expé- 
riences. On peut la confidérer comme une ligne droite 
horizontale ; & fuppofer en conféquence que la ten- 
fion de la corde qui tire le bateau, & qui eft égale au 
poids P , agit fuivant une direétion horizontale, 


7. SUR le bord longitudinal AB du bafin, à comp: 


ter d'environ $ pieds de la face 4K , on a tracé une | 
ligneo—$—10—15$&c, divifée en partiés égales | 


qui font chacune de 5 pieds. Aux points o, $, 10, 
15, &c, de cette ligne, répondent fur la paroi op- 
pofée du baflin, les pointso ;s 10, #$,&c, auf 


diftants les-uns des autres, de ÿ pieds, & tellement 


fitués qu'en menant les droites pondtuées o— 0, 


$—5$; 10—10, 1$— 15; &e, toutes ces ligries | 


font perpendiculaires à la: direction du bateau, 


8. On a planté fur le bord AB, dans l'alignement | 


de plufieurs des droites 0—0 , $— 5, 10—10, 
&c , des piquets un peu larges dans le fers de ces 
lignes, Différents Oblervateurs placés à ces piquets , | 
& bornoyant les points correfpondants 0 &6,$&r,. 
10 & 10, 15 & 15, &c, déterminent linftantoùle | 


Bateau , par fon mouvement, répond à chacune des 
lignes O—O, $f—5$, 10—10, &c, en prétant 


GH A IT RE: <É 1ç 


loreilleà la voix de celui qui compte hautement les 
ofcillations à demi-fecondes de la pendule, 


9. LE poids moteur étant au haut du mât, le ba- 
teau eft diftant de la droite o— 0 , où l’on cefle 
d'obferver le mouvement, de 66 pieds, du moins à 
très-peu de chofe près ; en forte que depuis le point 
de départ jufqu’a fon arrivée à cette ligne , if parcourt 
réellement 66 pets Mais comme le mouvement s’ac- 
célère d’une manière fenfble dans les commencements, 
nous n'avons Pa obfervé les premiers degrés d’accé- 
lération ; nous n avons déterminé le mouvement que 
fur les so pieds qui viennent fe terminer à la ligne 
o—0. Ainfi le corps à déja parcourt 16 pieds, en 
partant de zero de vitefle, lorfque nous commençons 
à comparer lefpace avec le tems. Nous faifons cette 
comparaïifon fur une longueur de So pieds ; & nous 


déterminons non-feulement le tems total employé à 


parcourir cet efpace, mais encore les tems particuliers 
employés à parcourir fes parties égales ou inégales, 


fuivant la pofition des piquets & des Obfervareuts. 


ro. LES points de divifion o, S>10,1$,&c; 
de la droite ab, vont en fens contraire du mouve- 
ment du bateau, On a réellement employé cès points 
dans lesexpériences ; mais ni plus de fimplicité, nous 
imaginerons parallélement à à ab, une droite cd fur 


laquelle nous écrirons zero vis-à-vis du point so fur 


ab, $ vis-à-vis de 45, &c. Par-là, nous commen- 


cerons à compter le mouvement depuis le point zero 


jufqu'au point so. 


TERESA Le 
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11. ON ne s’eft pas aflujetti à faire commencer le 
tems avec le mouvement. Outre que la chofe eût été 
embarraflante, on fent qu’elle eft abfolument inutile ; 
car en retranchant le nombre de demi-fecondes, pro- 
noncé à l’inflant où le bateau pañle vis à-vis le point 


zero , du nombre de demi-fecondes, prononcé à l’inf. 


tant où il. pale vis-à-vis d’un autre point;.on a évi- 
demment le tems employé à parcourir l’efpace com- 
pris entre ces deux points. Ainfi on pourra faire 
répondre zero de tems à zero d’efpace , comme nous 
l’avons pratiqué en effet, pour la plus grande clarté, 
dans la rédaction de nos expériences, 


12, Nous ne croyons pas non plus devoir rap= 


porter ici ces expériences dans l’ordre où elles ont | 


été faites, parce que cet ordre, déterminé dans..la 
pratique par des raifons de commodité & d'expédition, 
jetteroit de la confufion dans le difcours, Nous pré- 


férons maintenant l’ordre de la méthode , qui conduit 
q 


d une expérience à l’autre, en paffant fuccefivement 


des cas les plus fimples aux plus compofés. C’eft ainfi 


qu'après avoir déterminé la réfiftance qu’éprouve une 
furface plane qui divile direétement un fluide, ou qui 


lé choque perpendiculairement, nous détérminerons. 


les réfiflances des furfaces angulaires. 
Il n'y a aucune de nos expériences qui n'ait été 


répétée & vérifiée plufeurs fois avec toute l'attention . 
pofible; nous avons pris un milieu entre celles qui 


différoient. très - peu entr'elles, & que nous Jugions 
d’ailleurs fort exactes; toutes les autres qui n’avoient 


pas ce caractère ont été rejettées. Dans les expériences: 


, çonfervées, 


OPEN 


Î 
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confervées, les différences des tems employés à parcou- 
tir SO pieds, font fouvent au-deflous de 1 demi-fe- 
- conde® & ne montent prefque jamais à 1 feconde. 


13. LES vaifleaux qui ont couru fucceflivement 
feront diftingués par différents numeros. On entendra 
toujours par cette expreflion, hauteur du plan de flot- 
taifon, ou fimplement, hauteur de la flottaifon, la 
quantité dont le vaifleau eft plongé dans l’eau fuivant 
la verticale, Le fond ou la quille de chaque vaifleau 
eft toujours de niveau ou parallèle au plan de flot- 
taïfon, 

On fait prendre au vaifleat la flottaifon conve- 
nable!, en le chargeant de corps pefants , tels que des 
bombes, des boulets de canon , des pierres, &c, 


14. Comme il ef prefque impoflible dans la prati- 
que ; que la direction du cordon & celle de la force 
réfultante de toutes les réfiflances demeurent con£ 
tamment dans un même plan vertical , pendant que le 
bateau fe meut; & que, fi cette condition n’a pas 
lieu, le bareau ferpentera en cheminant, & ofcillera 
autour d’un axe vertical paffant par fon centre de gra- 
vité : nous avons cherché à prévenir ou à fufpendre 

. ces mouvements étrangers & nuifibles à notre objet, 
en mettant un gouvernail à la poupe du vaifleau. Ce 
moyen a très-bien réufi pour les mouvements fur le 
fluide indéfinis mais il a été trouvé infufifant dans les 

canaux étroits, du moins lorfqu’il reftoit très-peu d’ef- 
pace entre les parois du canal & celles du bateau 2 
3, & nous avons été obligés d'employer alors un 


-B 
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autre expédient que nous ferons connoître en fon | 
els 

Le gouvernail eft, dans tous les cas, une planche 
mince, dont le plan vertical ne s'écarte jamais, au 
moins fenfiblement , du plan vertical & longitudinal 
qui partage le vaifieau en deux parties égales & fem- 
blables. Nous verrons dans la fuite que la réfiftance qui 
provient du frottement de l'eau contre les parois laté- : 
rales du vaifleau, contre le fond, & contre le gouver- : 
nail, peut être regardée comme nulle par rapport à 
la réfiftance qu'éprouve la proue de chaque vaifleau. 

Paflons à la forme & aux dimenfions des vaifleaux 
. dont nous nous fommes fervis, Voyez les Planches 


PA v, EV & V, 


VarssEeau N°7. 


re. CE vaifleau qui eft, fuivant fa profondeur où 
enfion verticale , un prifme droit a pour bafe ou | 
pour fa coupe horizontale ; un pentagone ABCDE, | 
dont les côtés AE, BC font perpendiculaires à la 
face de la tête, ou à la proue AB, & dont la partie 

oftérieure ou la poupe elt un triangle ifofcèle CDE: A 
Le chaffis de bois CGFE,quieften jair & ne trempe 
point dans Peau, eft deftiné à foutenir le souvernail ; 
& à lui donner la direction convenable. 

AB—1:1 pied ; AE—BC—©mn—=#4 pieds; 

n D — 2 pieds; DH — 4 pieds 4 pouces ; profondeur 
du vaiffeau — 13 pouces. 1! eft inutile d’avertir en 
général que la profondeur d’un vaiffeau eft plus grande 
que la quantité dont il trempe dans l'eau ©: © À 


N°, 7: 


dim 


CHapimes -dJ - 19 


Nous prenons toujours ici & dans la fuite, les me- 
fures de dehors en dehors. | 


Va TS SE À üu N°». 


16, CE Vaïlleau , prifmatique fuivant fa profon- N°2: 
deur , a pour bafe ou coupe horizontale , un exagone 
4BCLKE dont les faces latérales AE, BC font per- 
pendiculaires à la proue AB, & dont la poupe eff le 
trapèze CLKE, Le chafis CGFE, extérieur à l'eau, 
foutient le gouvernail D H. Pa | 

AB— 2 pieds ; AE—BC— mn = 4 pieds : 

n D = 2 pieds ; K L— x pied; DH— 4 pieds 4 pou- 
ces ; profondeur du vaïfleau — 18 pouces, 


V'ArssErau N°3, è 


_17. CE vaifleau eft un parallélépipède rectangle, N°. 3: 

dont AB repréfente la proue , EC la poupe, AE & 
BC les faces latérales, DH le gouvernail , lequel ef 
foutenu par un demi-cercle de fer CFE qui eft hors 
de Peau. | 

AB — 19 pouces 8 lignes ; AE—BC—mD — 
6 pieds 1 pouce ; DH— pieds 3 profondeur du 

_ Vaifléau — 19 pouces 8 lig. : 


VA PSS E Au :N°, 4 


18. TRONÇON du précédent coupé perpendiculai- N°. 4: 
rement à fa longueur. Il n’y a de différence que 
dans la longueur qui eft ici de 2 pieds 1 pouce 


x) 9 lignes, ne -- 


” Bi. 
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VAISSEAU NS 


Ke, « ‘19. AUTRE tronçon du n°. 3 coupé perpendi- 
culairement à fa longueur. Ici la longueur eft de 
4 pieds. 


VA mess Eau. Ne 


nee oo. CE vaifleau eft dans le fens de fa longueur, 
un Un prifme repréfenté en perfpeétive par AB (Fig. À). 
C,D  LerectangleCDEF (Fig. B)en eft une fection ho- 
rizontale, faite à l'endroit le plus large. Le rectan- 
gle IHGK (Fig. GC) eft fa coupe verticale & lon- | 
gitudinale , qui le divife en deux parties égales & | 
femblables. La Figure L MN (Fig. D) repréfente 
chacune des bafes de du vaifleau, ou la coupe 
faite en un endroit quelconque, er 
à fa longueur. 
. Longueur CD où HG— 6 pieds ; largeur DE ou 
CF ou cf=—= 19 pouces 8 lignes ; profondeur KG 
ou 1H ou OM=— 19: pouces. ee 


V'a rss EAU: N°7 


N°. 7. 21. e. vaiffeau eft le n°, 1, retourné de lavant 
| à l'arrière , en forte de la poupe de celui-ci eft main 
. tenant la proue du n°. 7. Le chaflis CFGE placé à 
“Ja poupe, foutient le gouvernail à l'ordinaire. 


AB bed, OT 2 pieds. 


LS RCE AE AA NE AA LV AS AE LE 


 — VAISSEAUX. N°, os 9,10, 1T, 12. 


RTDO TS 12: 


22. Tous ces vaifleaux font le n°, 2, auquel on à A 


Gnirirrreé  L 21; 


adapté des proues angulaires 4D B dont les faces font 
verticales & égales, & qui ne différent que par leurs 
bauteurs D Q. 


N°”°. 8 6 pouces. 
9 12 
10 DQ—= < 18 
11 _ F24 
12 39 


VRESSELUzx N°. 13, 14 


23. CEs deux vaifleaux ne font autre chofe que Nos. 13; 14 


le n°.3, auquel on a adapté fucceflivement deux 
proues angulaires 4 DB qui différent feulement par 


leurs hauteurs DQ. 


N° > Se { 9 pouces 9: lignes. 
 - 
Lise. N° 15 & 16. 


2 


24. ON a repréfenté par leurs profils où COUPES Nos, 1ç 816 
verticales ou PHRCRRUE KARS, ces deux vaifleaux 
qui ne font que le n°. 4 , auquel ont été adaptées les 
proues 4 N qui forment des plans inclinés à la furface 


du fluide. _ 
NS. RU — — pouces 
‘16 39 pouces 3 lignes. 
Dans l’un & l’autre vaifleau , KA—19 pouces 
8 be,  . 
Vaisseaux N°,.17 & 18. 


25. LES mêmes que les-deux précédents retour- N°17 818: 
nés de haut en bas, de manière que KS, qui étoit 


B üj. 


N°. 19. 


N°, 20. 


22 RésisTANCE DES FLUrDES: 


tout-à-lheure la bafe fupérieure , eft maintenant la 
bafe inférieure, 


: On doit cbferver ici que la petite épaïfleur MN— 


1 pouce, 
VAR ES SEA 0, N°. 10. 


26. CE vaïfleau eft le n°, 3, auquel on a appliqué 


une proue cylindrique dont 4 B eft le diamètre, 


VArISS EAU -N00. 


27. CONSTRUIT d’après un modèle de la précieufe 
collection de vaifleaux de toutes efpèces & de toutes 
grandeurs , que M. Duhamel a rafflemblés dans une 
falle qui touche à celle de l'Académie des Sciences. 


Fig: A,B; II eff repréfenté en perfpective, par la Figure A. La 


C,D,E,F 


Figure B en eft la coupe horizontale , faite parallé É- 
lement à la quille , à l’endroit le plus large du vaif- 
feau, La Figure C eft la coupe verticale & longitu- 


 dinale qui divife ce vaiffeau en deux parties égales 


& femblables. La Figure D eft la coupe latitudinale, 
à l'endroit le plus gros , laquelle eft perpendiculaire 
à la longueur; elle répond aux lignes marquées par 
MN au plan & au profil. Enfin les Figures E & F 
font d’autres feétions latitudinales perpendiculaires à 


Ja longueur , lefquelies répondent aux droites GH fur 
le plan & fur le profil, 


La longueur du vaifleau eft de 6 pieds : la profon- 


deur & la plus grande lar eu font chacune . 19 pou- 
ces 8 lignes. 

es. ces Vaifleaux ont été exécutés bar le fieur 
Valette , Menuifier très-adroit & très-intelligenr, 


U 


\ 


bin dr di CÉRENES SUR He | Gin 
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(CHAPITRE ET: 


. fur La Réf ffance des 
_ Fluides indéfinis. 


BISTRO ISA MORE 


28. Es. du baflin propofé peut.être regardée 
comme un fluide indéfini par rapport aux vaifleaux 
qui s’y meuvent. En effet, la ligne décrite par le vaif- 
feau eft diflante de la paroi 4B la plus voifine 
(PI, EL, Fig, 1 & PI. IL) d'environ 17 pieds; & le fillon PI 1 & It 
que ce vaifleau trace, ne s'étend guère à plus de 2 pieds 
de part & d’autre de fes côtés; on peutregarder le refte 
de l’eau comme immobile. Le fluide qui eft au-deffous 
du bateau peut étre aufli regardé, dans le cas préfent, 
comme indéfini > PUR y a toujours plus de 4 pieds 
de profondeur d’eau, à compter du fond du Bateau. 


RS EE EE 


29. LE bateau étant fuppofé en repos, le fluide 


eft de niveau tout autour de lui; mais aufi-tôt quil 


commence à fe mouvoir, on voit l'eau s'élever peu- 
à-peu au-devant de la proue, & y former une efpèce 
de remou ou de proue fluide qui n’eft pas de niveau 
avec le fluide latéral, La hauteur da rémou eft plus 


grande vers le milieu. de la proue que vers fes extré- 


mités. Nous appellerons le remou de la première ef. 
pèce, remou central ; celui de la feconde, remou la- 


_scral, Quelquefois le remou latéral, précilément à à la 


B 
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pointe de chaque angle extrême de la proue, eft plus 
bas que la ligne de flottaifon ; alors {a valeur eft né- 
gative. On a obfervé ordinairement les deux efpèces 
de remou ; mais quelques-unes de ces obfervations 
n'ont pas été faites avec toute l'attention poffible, 
Nous ne rapporterons que celles qui nous ont paru 
exactes. 

On comprend affez que la hauteur du remou cen- 
tral doit augmenter ( & c’eft ce qui arrive en effet}, 
tant que la vitefle du corps s'accélère. Mais lorfque le 


mouvement eft parvenu à l’uniformité, cette hauteur 


demeure conftamment la même. On a donc par-là un 
moyen, bien fimple (fi lobfervation eft faite très- 
exactement) de reconnoître fi le mouvement eft uni- 
forme, indépendamment de la comparaifon des efpa- 
ces parcourus avec les tems correfpondants, | 


30. Pour mettre de la méthode & de la clarté 


dans lPexpofiti ition de nos expériences , nous allons. 


commencer par rapporter celles qui ont pour objet la 
réfiflance direte, c’elt-à-dire , la réfiflance des fur- 
faces planes qui frappent perpendiculairement le 
fluide. Delà nous palferons à la réfiftance oblique ou 
à celle des furfaces pofées obliquement par rapport à 
la direétion du mouvement, 


ET 


LE etes 


Ctrrrras.Il of 


S&STANCE DIRECTE. 


EXBRERTENCE À 


Varsseau N°. r. Porps MOTEUR == 12 matcs. = 
hauteur dela flottaifon = 1 pied, remou central = 21 lig. SE: 


/ . 
remou latéral = 15 lig. 


Nombre de 
pieds parcou- o IO 20 39 so 
Tus. 


et ne nement 


Temsdu mou- : 2: FE 
vement en de- © 9,20 | 17,80 | 26,62:| 43,70 
mi-fecondes. F 


EXPÉRIENCE Il. 


PRESSE 


hauteur de la fottaifon = 1 pied. remou central = 23 lig, 
remou latéral = 18 lig. 


Nombre de 
pieds parcou- (e) 10 20 0 Che) 
rus. 


mnt 


Tems du mou- 
vement en de- 


VaArssSE AU N°: Poips MOTEUR == 14 marcs. | 


o | 870 le tb 70: 24,70 | 40,60 


mi-fecondes, 


IL 


EXPÉRIENCE EE 


=] 


Varsseau N°. 1. PorpS MOTEUR == 16 marcs. 


hauteur de la fottaifon = 1 pied. remou central = 26 lig. 
2e * remou latéral = 19 lig. 


Nombre de 


jeds parcou- | 
RSS PE Li [e) 10 20 30 ae) 
ppt | eee 


Tems du mou- 


vement en de- o | 8,12 15,65 | 23,53 38,37 


mi-fecondes. 


PR EE er 


PR ES 
LE ETES 
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ne me 


Varsseau N°1. ee — 


bauteur de la flottaifon = pied, remou * 


Nombre de 


pieds parcou- o 10 | 20 30 | $a 
us, 
eme 
Tems du mou- É 
| vement en de- (e] O 14,00 20,20 Oo 
mi-fecondes. | 754 & | 5 ie 
er Re à 
CR RER AE ET En © | 


ERPÉRIENCE TJ. 


- =: n Ë 
RENE A TS SB-AU NT Porps MOTEUR == 20 matcs. || | 
hauteur de la fottaifon =1 pied. remou central = 34 lig. : 
remou latéral =26 lig 
Nombre de : 
IF pieds parcou- Te) IO 20 30 $o : 
LE rus. È 
Tems du À. : È 
mouvem. en Oo 700 ÏET 20,4 Ê È 
demi-fecon. | 7 3:45 & ù 33:73 b" 
7 
SDERTENCE. Le 
ER Pt A | 
= Vaisseau N°1. Porbs MOTEUR == 22 marcs. [N | 
hauteur de la flottaifon =1 pied, remou central =36 lig. k 
 remou latéral = 29 lig. : Ë 
Nombre de LS ÿ 
| piedsparcou- o TO 20 30 - sa É 
FOSSES 5 Se k 
IL Tems du et £ e : 1 NÉS È 
“mOuvem. en} …  O° 7,00 13,50. 20,00 | 32,75 
demi-fecon. é Se 


Cap rT med. 


EXPÉRIENCE VIT 


Ü Varsseau N°r. À PornsMorEuR=—24marcs. 


+ 


hauteur de la flottaifon = r pied. remou 


pieds parcou- 
Tus. 


Tems du 


mouvem, en o 6:00 He0 ; è ee 
demi-fecon,| | 32 3 | 957 325 


a. | 
Expérience VIII. 


Nombre de 


bauteur dela flortaifon =: pied. remou central = 18 lig. 
remou latéral = 15 : 


D em ; 
Nomorede 


te o 10 210 | 25 | 30 


Tems du | 
mouvem. > le) 10,57 | 18 ,84 2524 


29,00 es II 


= 
Vaisseau NA 2. An ee N°. 2, 
demi-fecon fr | 


EXPÉRIENCE IX. 


St 


hauteur dela fotraifon= 1 pied. remou central = 22 dig. 
re remou latéral =18 lig. 


Nombre del. 


Vaisseau N°, 2. | Poips MOTEUR =—=20omarcs. 
pieds parcou-|, o 10 - 


20 | 25 -|S30 | so 


| 


rus 
hene du : ; 
|| mouvem. en © | 9,98 | 18,96 | 23,67 | AIRE .46,83 


demi-fecon. 
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{ F | 
| RAPÉRIENCE À. | 
| VarssEeAu N°. 2. Porps MOTEUR== 24 matcCs, Ë 
ui | hauteur de la floctaifon = 1 pied. remou central =25$lig. nn 
| 5 remou.latéral =21lig. à 
il 5 : 
À il Nombre de ê 
il ù pieds parcou- le] 10 20 25. 30 Le) : k 
| œus. 
| ES ee SR PE nr | 
| | Tems du È 
| mouvem, en] © | 9,48 | 18,70 | 22,95 | 27,22 | 44,54 |! 
lle -f| demi-fecon. ' 
| hr] © | 
: ë 


| 


| 
| 


EXPÉRIENCE Xl. 


[IE ! F FES 
| Vaisseau N°. 2. Porps MOTEUR == 28 matcs. 
1 hauteur de la flottaifon = 1 pied.  remou central = 27lig. 
.. | remou latéral = 23 Mig. k 
1 Nombre de | 
‘a | pieds parcou- le) 10 20 25 30 te) Ë 
k He rus. x SES Ê 
ik ee ———© | — | — — À ——— | ———| —— 
(il Tems du - À 
qu. mouvem, en a 00 I 21,0 28,1 ë 
| l ! demi-fecon. 2 > 5 2 3 4125 Ë 
‘1h ; : ; Ë 
| EXPÉRIENCE XII. 
‘4 VarssEeau N°. 2. Poips MOTEUR=— 32marcs. || | 
< hauteur de la Aortaifon =1 pied, | : Temou centraï god Rs 
s è remou latéral = 26+ Hg, Ë 
Nombre de s : à RAR É 
pieds parcou- O 10O 20 25 30 50 Ë 
rUss £ Ë 
TFems du È ; Ë 


mouvem. eir 
demi-fecon. |: 


(ere. TRS ca 


o | 8,10 | 15005 | 19,90 338 | 38,70. 
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PxPÉRIENCE ÀIIL 


Varssseau N°, 2 | PorpsmorEur == 36marcs. 


| 
hauteur de la flocraifon =: pied, - remou central =34lig. + : |} 
ce remou latéral * 
| 


Nombre de 


tn ii) 


pieds parcou- O 10 20 30 so 
FUS. = ë 

ete re nement 
| 
Tems du mou- 
vementen de- (} 8,00 15,08 | 22,47 | 36,66 
mi-fecondes : De ee 


LL — 
| LxPÉRIENCE XIV. 


ge ner 


Vaisseau N°.>. Porns MOTEUR === 40 marcs. 
hauteur de la flotraifon = 1 pied. remou central =37 lig. 


remou latéral =30o hig. 


Nombre de 
pieds parcou- O 10 20 30 59 
Tus. 
Tems du mou- 
vement en de- O 7,79 14,16 21,02 34,79 
mi-fecondes. 
SRE ES Rs S 
a —— F RSR LAPS D DT 


EXPÉRIENCE. XV. 


: 
VarssEeau-N°,. 2; PorpS MOTEUR ==44 Matcs, 
remou central = 41 lig. 

remou latéral = 35 lig: 


ENT ETTORREESS 


- hauteur dela flortaifon = 1 pied. 


.Nombre de é 
: pieds parcou- © 10 90 30 sa 
EUS. Life æ 


sens 


die 


Tems du mou- 


mi-fecondes: 


vement ende- [e] 7,95: 13,55 20,09 33525 1 


es 


£ ADI LLEE TE PET LI BAIE PSS RO CRT UD 
RS  eree rene red 


PRÈS 


En 
OR SENS 


pre a. de 


Éottaifon, 
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ÉKPÉRIENCE XV TI 
a 
Varsseau N°». Porps MOTEUR = 48 marcs, 

hauteur de la flotraifon =1 pied. |. remou central = 44 lg. 
remou Jatéral = 37 lig, 

< Nombre né Se S = FE : Ë 

pieds parcou- - © IO 20 30 fe) Ë 

rus, Ë 

{ «Tems du mou- : Be re ë 

Ÿ de- 2 È 

mme] © | Got | 1333 ra Pa2ss LE 


EXPÉRIENCE XVII 


EE ES 


es AIS si EAU N°. Porps MOTEUR == 10 marcs. 
haut, de la flot. = 7 pouc, ro . remou central = 18 lig, 


Nbre ae 


É parcou- [e] IO 20 30 so 

rus. : 

Tems du mou- : Ë ; ; è 
vement en de- re) 10,87 | 26,87 | 31,89 | 51,04 || 
: ET LR 
I. 
EP 


EXPÉRIENCE X VIIT. 


nage 
DS pas 


RE  — | —. N 
: VaArSsEAu N°3. . 


haut, de la Hot. =7 pouc, to lig. remou central = 18 Xlig. 


Nombre -de 
pieds parcou- 
LUS. - 1% 


[e) 10 


ee 


ne | ns mens 


fe Terms du mou- 
] vement en de: 


en 
mi- fecondes, 


29,26 


10,19 | 19,64 | 24,44 477$. 


Gi vricrat IT 31 


LXPÉERIENCE. XIX. 


FF PRES = : : = Æ] 
l: VaArsseau- N°3, |! POIDS MOTEUR ==T4 mares, 
haur, de la floc, =7 pouc. 10 lig. remou central =21 lig. 
remou latéral =18lig. 


2 
1 Nombre de 
pieds parcou-|  O 10 20 25 30 so 
rus. 
RE eV DE | PUS PE] PEER OS 
es \ 
Tems du mou- ë 
vementende- © 9,50 À 18,37 | 22,87 27,25 | 44,67 
mi-fecondes. | < 
pre 
7. PER VE 
ÉXPÉRIENCE: NX. 


Porps MOTEUR == r6:marcs. 
remou central= 24 lig. 2 


VÂrsseau N°3. 
haut. de la flot. =7 pouc:.10 lig. 


x 


Al 


Nombre de : 
pieds parcou- D 10 20 25 39 se) 
- YUs. à 
Terms du rs) : 
vement en de- re o6 lt LS 2 C2 22 I 
mi-fecondes. | 73 73 2 543 | 41:75 
LES a 
RUES ORRERTS SRE MISE ERRREE 
74 £ = É 
ESSPER RENCE -X Xe 
FR 2 Fa 
VER ESS-EA y N°3. PorpsMoTEUR == 1 8 marcs. 
“haut, de la flot. =7 pouc, ro lis, remou central =28 lig. + 
Nombre de a 
pieds parçou-| Oo: 10 20 25 30 | 50 
rus, À Cas 
Temsdu mou- g : 5 8 ; 
vementen de- le) 6 16,00 | 20,00 | 2 Lu 
mi-fecondes. 39 £ e 354 30% EE 


D 1 TRS 


} 
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ExPéÉRIENCE XXII. 


———— 


Varsseau N°3. Porps MOTEUR == 20 marcs. 


haut, dela for, = 7 pouc. 10 Hg. remou central = 324lig. 
Nombre de 

pieds parcou- le) 10 20 25 30 Le) 

rus. Ë ; 

Tems du mou- : 

vementende-| © 8,20 | 15,80 | 19,60 | 23,30 | 37,80 

mi-fecondes. 


X XIII. 


7 | 
ME 
VAISSEAU No. orne MOTEUR == 322 inatcs, |] À 
haut, de la flot. = 7 pouc, 10 . remou central = 35 lig. 
Nombre de 
pieds parcou-} © IO 20 2$ 30 so 
jus. 
: Tems du mou- 6 - 8 £ à 
vement.ende-| ‘ O ETS IS ET PDT | 2 I 
mi-fecondes. 702 593 »75 23.033 


à — N°, 3e Re 
haut, dela flot. = = 7 pouc.1olig. À  remou central = 38 lig. k 
= “Nombre del : Ë 
pieds. Darcou le) 10: 20 2$ 30 È 50 - à 
Tus. à s : à 

{ Tems du mou” ee 8 a g 

-vement en.de-| le) I ON T8,0041 21I,2 7 
mi-fécondes. CURE & 2073 


> 


EXPÉRIENCE 


GA PIESE. IL 33 


ÉRPÉRIENCE XX JL. 


D 


VArIssEAG N% 3. PorDS MOTEUR ==727marcs, 
f| haut. de flot, =7pouc. 10 lig, remou central= 42 lig, 
Nombre de| 
piéds parcou- O 1O 20 25 3Q $o 
Tus, 
: RES gp pq EN ARE AP | 
| 
Tems du mou- 6 68 | 
vemeénten de- O , 9 T GT 20 12 O ‘| 
mi-fecondes. ! 95 À 325 0 $ | 44 | 33:40 
Lu = = 
RSS SRE EMA = 
Z V 
EXPÉRIENCE X XV 1. 
mé om éme 
Fe 1 


Fr 


| a | = 
| | 20,00 | 32,50 | 
À 


INVarssrau N°3. Porps MOTEUR — 36 marcs, 
haut, de la flor, = 7 pouc. 10 lig. remou central = $o lg. 


a —  — 


Vaisseau N°. 3. : 
| haut. de da flot. = 7 pouc. 10 lig. À remou central =:6lig, 


Nombre de 
pieds parcou- 
TUs. 


25 30 


ns 


man 
Tems du mou- 
yement en de- 


12: 16,62 
mi-fscondes. 22 ÿ ? 


Expérience X XVII 


Nombre de| - 


pieds parcou- a: 10 HO A2S | 30 L to) 
Tus. 5 E x 


Temsdu mou- 
vement.en.de- 
mi-fecondes, 


(e] 653$ 65 | 15,58 re |, E 


34 RÉSISTANCE DES FLrurves, 


ExpériIencEr XXVIIT 


2° ligne de a à à 


a À 


: 
fotrailon. Varsseau N°3. À Pornsmoreur==tomarcs. 
baut de la flor.=12pouc.s lis. remou cent al = lig. 

4 Nombre de ee ë 
pieds parcou-| : © : JO 20 2524 30 50 Ë 
us. : 

* Tèms du:mou-| es : ; 8 

| vementen:de- O 12,97 | 2 I 3 2 Ë 
mi-fecondes. Det Le 3334 | 39:37 3> | k 

À ne je 

ÆESRPERTENCE.NX XIX. 
| 

eu St 1 

V'arsssau N°3. Porps MOTEUR== 12 marcs. || | 
haur. de la flot, = 12 pouc. $£ Hg. remou central = 11 lig.. ESA. 


Nombre -de | 
Pieds parcou- Os 10 2,0 
LUS... s | 
| 


Tems.du mou- 
& vement en de- 


| mi-fecondes. 
= 


{ = 
© 12,60 | 24,65 [3925 | 36,20 | 58,55 


EXPÉRIENCE NXXKX= 


————— 


Varsérau N°3. POIDS MoTFUR == ie 


haut. de la Roc = 12 pouc. s=Ng. reimou central = 13 lig, - 


EE TE TSI 2 EE TERRE EC ENT Re CRETE NE SR TER ELIE 
NE re de 


pieds ‘parg) Oo | 10- 20 27 20-50 


mi-fecondes, 


Tus. 
= Terms du mou RER ee te 
vementen de | © | 11,60: 238 7579 33,00 Sas 


SE 


OR EE  : 


pieds parcou- [o] TO < LXoRE E 25 | 30 so 
tus: ! = 
mn dun - = à me tt 
TemSdu mou- 
È vementen de- o 19:30 19,90 | 24,70 29,10 47,00 | 
+6 mi- “fecondes. 7 


CHivpitTee IL : 35 
ExPéRience XXYr 


Re ———— ms 


Varsseau N°. Poxrps MOTEUR== ] 61afcs, 
haur. de la flot. = 12 po. 52 ce remou central = 1; lig. 


Noinbré de 
pieds parcou- Q TO pe) 25 30 Le) 
À Tus, : 
re emma | non nes ee qe een | mom ares mme, mms | 
Tems du mou- te 
entend OT O Ds) 27 2 27,04! 32,28 s200 
mi-fecondes, : 5 ne 


Frpi RIENCE=XIX II 


Terms du mou- 
vément en de- 
 — da 


VaArssEaAw N°, 3: Le MOTEUR == = 
haut. —. la ot, = 12 po. ” Hg. remou central = 16 1 lig. 
jme ee EE A ee 
Nombre de 
DIU Parcous | @ 10 20 25 30 te) 


RE == = - 


a —. | 
ÉXPÉRIENCE XX XIII 


a Nas 
haut, de la er pos 5 + lig. 


Porps MOTEUR==1omarcs. | 


remou central= 17 lig. 


Nombre de < 


36 RÉSISTANCE DES FLUrDES, 


: 
ExPériIENCcE XX XIV. 
l 
y  Varsseau N9:3. & PorpSmoreur ==20matcs. 
haut, de la loc, = 12 po, $ Elig, remou central = 18 lig. 
Nombre de < 
pieds parcou- (e) 10 420.472 30 | 50 
Tus. - | 3 | 
Tems du mou- | ; 
vement en . o | See 19,58 | 24,07 | 28,4S | 46,05 
mi-fecondes. . er 
EXPÉRIENCE X XX, 
; 
" LS ERPRRRCNE EP ON ERCTEOEE VEETL PSE MNESUN ES OPEN : 
Le ee 
Varsseau N°. 3. £ Porpsmoreur==22 mars, 
haut. de la for. = 12 po. $1lig. À  reifôucencral = 19 lig. 
Nombre de | | 
ieds parcou- O TO le) 20 re] 
a G = | 2 3 à 
Temsdu = | 18 78 | e | é 
vement en de- G: O --To;I 22,01 
te 24 Je 7 È à | aie aurez 
RU RE AE D 
EXPÉRIENCE. SX APE 
Vaisseau N°.3. À PorpsmMoreuR=x24marcs. | 
haut. de la for. = 12 po. . “is. remou central =20 lig.1. k 
Nombre: de | ë 
eds parfcou- 3 
- : à à 37 = 


Tems-du mou- 
vementen dé- 
mi-fetondes. 


25,78 42,07 |? 


es — Las 21,50 


mm 
RE EE QU LR SU RS EN RETIRE SITES 


CSP PRE PO EN 
ÿ 
41 


dc Ad 2, 1 5 ie" 


VaArssEeau. N°. 3. PoibS MOTEUR === 28 marcs. 
ï 
Le 


Carsirtee. IT 37 
EXPÉRIENCE XXXVII. 


Te 


eee = 
VarssEeau N°. 3. Porps MOTEUR == 2$ maïcs. 
haut, de la for. = 12 po. 5 sig. remou cencral = 22 lig. 


Nombre de 
pieds parcou- O 
US. 


Ko) 


me 


-Fems du mou- 
vement en de-|. 
mi-fecondes. | 


 — 
EXPÉRIENCE XXXVIITL. 


PRET TTIE CRIE ESPERANT EE TETE 


24390 | 4957 © 


| 9,00 Hole 


L. 


—T 
Varsseau N°.3 Porp$ MOTEUR == 26 matcs, 


Î 
| haut. de la flot. = 12 po. $ + tlig. remou central = 23 lig. 


Nombre de 


pieds parcou- (e} 10 20 | 25 39 | 59 


jus. 


Temsdumou-| E e 
vementen de-|  O | 8,80 | 16,85 | 20,60. 


mi-fecondes. 


‘40,25 


24375 | 
= 5 


Expérience XXXIX. 


= 


haut, de la flot. = 12 po. remou central=24lig. E 


pieds parcou=| 


Nombre de } 
(e) 
rus: 


: 


ns ones | pement 


as 


Tems dumou | ie ; ne 
__ | (el ; re 8,21 | 19,62 | —. 38,53 | 


M. CR a  — 


ee. 


(er ie 


3 


 - 


8 RÉSISTANCE DES FLurbes: 


ÉYPÉRFENCE =. 


VarssEsau N°. Porps MOTEUR æ= 3omärcs. 


haut, de la for. = 12 po. $ Llig. À remou central = 26lig. … 

Nombre de : & S N 
pieds parcou- (e) Lie) 20 25: #h-30 $O 
Trus. 


Tems du mou: 


mu) © Joe fre nos |2506) 37,25 


ESS 


ms 


Expéarexcs: XLT 


Varssraw N° 3, PofDs MOTEUR == 32 marcs. 
haut, de la flot: = r2 po. 5 Llig. À remou central 29 lig. 


Nombre de 
pieds parcou- 


TUs: : 
Tems du mou- 
vement en de- 
mi-fecondes, | 


20 


| 30 | 50 


ns | meet vennneeummess À mcocmmenen mmennmes | cunmemnnts mes 


19,00 | 22,40 | 36,20 


Ce) | 7,80 12530 


GP EDEN RS EME AL AS 


EXPÉRIENCE XLET 


Varsseau N°. 2 FE Pons: MOTEUR =—= =35 marcs, 
“haut, de la flor. Æ12po:$lig. à remou central = = 32 + lg. 


Nombre -de 


pieds-parcou- [e] TO 
rus,. 
te = — a — 
Re Eee 
= "Fems du mou- 


vementen d2-| = © | 
mi-fecondes. | É 737 


175 | : 506] 208; [358 | 


PPT SIRET PNTRS PERMET VU 


La 
è- 
&: 
Ë: 


CGHirEtre IT 29 


ExPérience XLIIL 


Varsseau N°.3. Porps MOTEUR ==38 marcs. | 


haur. de la Hot. = 12 po: st lige % * remou central = 34 Lhgs 


Nombre de | | 
pises CARO Oo 10. 20 2 30 50 | 
_ | —— | 
Tems du mou- ; | 
pe 13,96 | 1731 | 20,50 | 35,59 
Re  … = sal 


PIE IENCE XL PE 


3° ligne de 
Éoratios 


Vaisseau N°, 3. Porps MOTEUR == 20 marcs. 
haut. de la flot.=1$ po.1olig, remou central =15 lig, 


er 


Nombre de 


Pise parcou- so | 
ei du moi — ET MS ee RS : | 
Pn] © Hours Moser 
Le à if 
EXPÉRIENCE. XL 
ll 


RE 
HNATSSEAU N°. 3. Poips MOTEUR —=:4marcs. 
haut. de la flot. =15 po. 10 lig. 


Nombre He 


pieds parcou=f 5 
TUSs ï 39 he) 


Tems.du mou- 
vémeñten de- 
mi-fecondes, 


Li 


40 RÉSISTANCE DES .FLUIDES;, 


EXPÉRIENCE. XLIL 


FF : ni! 
Vars cr zu N°. 3, Pons MOTEUR == #8 marcs. 


haut. de la flot.=15$ po. rolig. À remou central = zr bio, 


Nombre de 


pisds parcou- (e] I1O É 2.0 SEE 710 so 
russ 


DRE Damme À mens mms À sean pomme 
Tems du mou- 


vément en de- (e 9,80 I 8,3 ï 
Mi-fecondes, 


| 


22,46 | 26,93 | 43,81 | 


nr ER 


CRE DE 


D © 
Vaisseau N°. 3. POIDS MOTEUR === 321NaTcs. 
ie de la for, = 15 pos 10 lis. 


remou central = 24 lise 


RIRE ES, 
Nombre de | ECS 
pieds narcou- © TO ._ 20 ES o £o 
FU à | : ee É 5 3 5 
Tems da mou- | | 
vement en de-| © 172 21 pe 15 1,00 |! 
mi-fecondes. |. | 72 37 | 7:27 337 5; < AT; 
è . RTS Na: = rer 


5 


Re ancre. XLVIIL. 


Varsseau No, 3. POIDS MOTEUR == 3 6 marcs. 
haut, de la Hor. = 15 po. 1olig. À rémou central = 2. re 
LA 
SDS 21 


None de a. 
pieds parcou- Ô TOC IO0 Te + O:*| ee 
US, © 4 ÿ 3° sa 
Tems du mou-| 8 fee = ee 
vément én de- S | 8,60 | 16,56 | 20,06 | 24.06 : 
mifecondes, | | 4 | 3 = F: & É 2 
S : RL UE dei ÿ > ASE 


RER 7 ES rie 


DRIRETPARRN ERNEST SOU ES 


SÉRIO ETS ROLIS SENTIER TR EETOE EE NOT PATENT RENE VOTE 


Cnrervrrre.r El 41 


. 
| 


= 


remou central = 33 Bee 


Varsseau N°. 3. Porns MOTEUR == 40 marcs. 
Baut, de la flot. =15 po. ro lig. 


Nombre de Ë 
pieds parcou- (o) 10 20 
rus. 


2 : = 


Tems du mou- 


vementen de- OS 8,06 
mi-fecondes … ÿ 


15,48 | 19,18-| 22,5 on Lerpes 


le 


EXPÉRIENCE L. 


haur. de la flot. = 15 po. rolig. remou central =36 lig. 


Nombre de 
pledsparcou- (e] 


De 


10 20 2$ 30 


50 


US. 

RS DRE 
Tems du 
mouvenm. en 
demi-fecon, 


ms tn 


(0) 7:79 | 14,10 | 18,50 | 20,99 | 34,66 


ÉSPÉRITENCE. LL 


425 


VarsseaAu N°3. Porps MOTEUR == 48 marcs. 


haut, de la flor. = 15 po. 10 lig. remou central = 39 lig.. 
Nombre de | 
pieds parcou- Ô 10 20 25 30 Ro) 
TUS. 2 | 
’Æems du F 
mouvem,.en oO OO I O 117,2 20: 
demi-fécon. D 3 725 44 | 


_ 


Vaisseau N°.3. | Porns MOTEUR =—=44 marcs. | 


33160 2 


& 


42 RésrsTanc CE DES FLUIDES, 


EXPÉRIENCE LIL. :} 
F Re  — 
Vars seau N°4 Porps MO | 
haut. de la flot. = 12 po. S+ lige remou * 
der 
. piéds parcou- (o) 10 20 30 so 
us. 


TE 
Tems du mou- 
vement en de- 
mi-fecondes. 


32,30 


o) | 11,05 | 22,18 


BST ARR E E 


RIAD SERA 


Expériemers LIIT 


Varsseau N°. 4 


Poïps MOTEUR == 20 marcs. 


remou latéral = 16 lig. 


Nombre de 


haur. de la ot, =12po, 5 Lg. remou central = 22 Hg, | | 


pieds parcou- Ô L 10 | 20 | 30 de) 
Tus. ; 

Tems du mou- < Ù x 

vementende-| © TO,12 19,60 | 28,45 | 46,09 
mi-fecondes. “4 . 


E 


ERPÉRIENEE - LITE 


a A | || 
Varsseau N°. 4  £ Porns MOTEUR=— 24 marcs. 
“haut, de Ja flot, = ÿ2 po. SX lg. remou central = 23 lig. k 
remou SES = 17 lig. : Ë 
= PRET INIST E YA RIDIRS EE SE LRCIELT ni E 
Nombre de È 
pieds parcou- È 
| rus, : È 
Tems du mou- $ 


vementen de- 
mi-fecendes,. 


i 


s 


1 


CEA DETRE Ii, 43 


EXPÉRIENCE LF. 


Ce MG ge nn) 


pe a | 
VarssEau N°4 À Porbs MOTEUR =—=28 marcs. 
haut. de la flot, =12 po: s+lig. remou * 


Nombre de 
pieds parcou- 
US. 


ss 


Tems du mou- ; 5 
vement en de- ee) | 8,30 16,30 | 23,28 | 38,98 


mi-fecondes” 


É 


Dr Rrence LVL 


re nine re sr Cast en deu 


£ SR œ] 
VAiSsrnau N° 6: Poips MOTEUR == romarcs. 


| haur, de Ta for. =12 pouc. 8 lig, remou central = 12 ligs 


Varsseau N°6, Poips moreur == 8 marcs. N°. 6, | 
| haut. de la flot. = 12 po.8 lig. remou central = 9 lig. = Fee 
Rd flottaifon, 
Nombre de 
nr È 
eo D D > 32 50 ee 
Tems du mou- ; 
à de- 2 
on 19713430 | 40756575. 
EE 
= | | 
F Ad : = : 
EXPÉRIENCE LVII 
| 
Î 


Nombre del 
pieds parcou- O: 


10- 
Yus, = 


Lo) 


25. | 39 


a 


Tems. du 
mouvem..en 
demi-fecon. |: 


= © 12,78 30,08 | 37338 


9,66 


: ss de 
PERDRE MESURE RTE RDS) AC UE EU RU TT TN PA STE LC STE EE 0 ETES ant 


#4 RÉSISTANCE Des FLurpes, 
EXPÉRIENCE. LU IIL 


VarssEau N°6. Porbs MOTEUR == 2 matcs, 
haut. de la for. =r2 pouc.8 lig. À  remou central = 18lig. 


bre se 
pieds parcou- 
TUSs 


Æ 


Tems du mou | 


| 
vement en Je- T11,46 ï ne 33:35 Î 54,65 


mi-fecondes, 


il 


a 


Expérience -LIX. 


5 À ton 
VrssEAu N°6: | Porps MOTEUR —=t14matcs. | | 
È 


haut. de la or. =12 pouc. 8 lig. remou central =18 lig, 


ee sparcou< © IO 24 30 ho) 
Ferme Le £ : 
mas) 0 |1038 | 2606 | 30,64 |: 50,80 
EXPÉRIENCE. -LÆ 


Varss Eau N°6, = MOTEUR == I 6 Mars. 


haut. de la flor.=+2 pouc. 8 lig. rémou central =22 lig. È 

Nombre de 
pieds parcou- le] 10 24 30. ete È 
ruse eS È 

Tems du ne ARE ë 
mouvem. en] - © FO,10 24,97. 293T1I 47394 $ 
demi-fecon. Re | < Ë 


Cnairitres tt. 45" 
Expérience LXlI. 


Fetes ES 


FF 


haur. de la Hot. = #2 pouc. 8 lig. remou central = 265 lig. 


Nombre de 
pieds parcou- 
| rus. 


Va rs SE AU NES GS | Porps MOTEUR == 20 MmäafcCs. 


Tems du 
.mouvem. en 
demi-fecon. 


ExpPrrirence LXII. 


€ 
D 
Varssezau N°6. PoIDS MOTEUR == 24 marcs. 
haur. de la ot. = 12 pouc.8 lige remou central =30lig. 


pieds parcou- 


Nombre : 


rus È 

Tems du mou- e 

vementen de- le] 00 ï o 22.6 8 07 

mi-fecondes. 2 955 3502 Ur 
| 


EXPÉRIENCE LXIT. 


SE Varsseau N°6. 


haut. de la flot.=12 pouc. 8 lig. remou central-= 36-lig, 


Nombre de 
pieds -parcou- | 


30 


0 | 7510 18,78 | 10,9$ “34,82 ni 


TUs. 

qe berne 4 

tre du mou- 

vemeénten.de:} ” 
: a 


if: TUS. 


ÿ TUSs 


"46 RÉSISTANCE Des FLuives; 


EXPÉRIENCE EXIF. | 


Vaisseau N°.6 | Pornsmorrun==36marcs. 
haut. de Ja flot. = 12 pouc, 8 lig. remou central = 42 ligs 


Nombre de : à # 
pieds parcou- O IO> 25 -30 FO 
rus, : = SE al 

CR rs 

Tems du : 
mouvem. en O 6,96 17,05 20,18 32,7% 
demi-fecon. pee 

A 
LES ne mm 


EXPERIENCE. L'AN 


Varsseau N° 6: | Porps MOTEUR == 44 niarcs, 
baut. dela flor. = 12 pouc, 8 lig. remou central = $olig. 


- Nombre de 
pieds. parcou= 


FR 


[a Tems dumou- 
: vemehtende-| - .o |. 6,62 
mi-fecondes, Ses Ù 


re 


1$,12 | 48,69 | 30,00 


RG 2 ML NES 


EXPÉRIENCE. LXFEI 


| Varssrau N°6. 
haut. de la flot. =15 po. 11 lig, 


ere 7 


: Pois MOTEUR = 8 marcs. 
--femou cencral =9 lie, 


Nombre de 
pieds parcou=|"  -o TO 
Ë Pets du 


mouverm. en 
demi-fecon: 


ee 


= 


QE 3 16,74 | 37:67 j 46,34 | 74,00. |h 


3 <> 
ET ET AE AU LE : LL ELU 5 f Ni V MEUE 


RE RES SD SET EN PP NT 


G ra ru rar, I 47 
EXPÉRIENCE LA HIT 


pee 


haut, de la flots =15 po. 11 lig. 


remou central = 11 lig. 


Vaisseau N°6. | Porps MOTEUR == 10 marcs. - 


Nombre del : 
pieds parcou- e] 10 25 30 50 
rus: 
es SLA RÉEAIA PERRET 


Teéms du mou- 


Roue ent,en de- O 14,27 | 33525 | 40,42 | 65,56 


i-fecondes, | 


.. mm 
nc nrexcr L'XPTTT. 
PE | 


Varsseau N°6, | Porps MOTEUR == 12 marcs, 


haut. de la for. =15 po; ir lig. remou central =:3 lig. 


Nombre de 
pieds parcou- o 


IO 
XUIS: 


sole 


mme | mmmmenanentennment À 


Tems du mou- 
vément en de- 
mi-fecondes. 


ne a 


Expérience LXIX 


PEAR TUNER NTI TN PP ARE 


13,00 31,20 37320 sm | 60,70 


ER = RER 0e] 
VSsSsSraAz N° 6. PornsMorsurR== 14 matcs, 

haut. de [a for, =1s po. 11 lig. remou central =16 lig, 

= Nombre del 
pieds parcou- (e] TO & 30 (e) 
us, me ÿ ; 5 
RE ——— — 
Tems du mou- ë 2 
vement'en de- F0 122T 2 6 « 61 
mi-fecondes. ee 3e ee ; 56, REA 


TS 


48 RÉSISTANCE DES FLUIDES; 


EXPÉRIENCE LX X. 


Sem D AT 
Fe | il 
Varsseau N°.6. Porps MOTEUR == 16 mMmarcs. 
haut, de la for. = 15 po. 11 lig. remou central = 18 lig. 
4, 

Nombre de ; 
pieds parcou- (e) 10 25 30 so 
rus: 
RES ns à mére 
Tems du mou- ; ra lièe: 
vémenten de- O TT, LEO 27,49 32539 53,05 
mi-fscondes. 


np —— "| 


QE 
EXPÉRIENCE LX XI. 


VarsseaAu N°. 6. Porps MOTEUR == 20 maïcs, 
haur. de la flot. = 15 po. rt lig. remou central = 22 lig. 


Nombre de 
pieds parcou- 


rus. 


TFems du mou- 
vement en de- 
mi-fecondes. 


10,12 | 24,55 


Se | 


Vaïrsssau N°. 6. Porps MOTEUR == 24 Matcs. 
haur, de la flot, = 15 po. rt lig. remou central = 27 lig, 
Nombre de : 
pieds parcou- o TO 59 
rus. 
Tems du mou- 
vémenten de- 2 26 (e] 
| mi-fecondes. | © = 243 »37 43 F 
| 


PR 1} 
RER Re ans 


ExPÉRIENCE 


on CNET TAMPON ET TT SONT CNRS SA EAST TROT BUT TP NTI CRU OUEST 


Te TE ANSE RES (7 SOS MET S A 


( 


ec LE 


Pa 


à 


PES LME Lane À 
2 x 


CRETE ART 


PRET IOR rue un LUE 
DEPTTT UV 
# 


SD 


L 


EH A RE RCE LA, 49 
Expérience LXXIIT 
 _—: 


Vaisseau N°6 À Porbs MOTEUR —3ounarcs, 
haut, de la flor. =15 po: 1 lg, 


ACTES RD OUMRES DFBLCQUE OO SRIRIPEMERN 
a , 


remou central = 33 lig. 


NoBbre de 


pieds. parcou- Lo) Ho) 2 (®) (o 
rus. ? 3 À ; 
ét | LR era see Per DES RER 


vement en de: 


Tems du mou- 
e 1 
mi-fecondes, |: 


8,31 | on | 24,00 | 39,25. 


— ul 
EXPÉRIENCE LR 


Dre re epe 
a —— 


Vaisseau N°6 
haur. de la for. =15 po, 11 lig 


Porps MOTEUR —= 36 marcs. 
remou central = 38 lig, 


she 


Nombre de 
pieds parcou- 


50 


[e) ue) 
us. 
EPEES er nememnnnnee | snmenereenmnenee 
Tems du mou- & F 
vement en de- 
: mi-fecondes. 7,83 +8 75 22,08 35:83 
EE — RS 
5 7 0 


RÉSISTANCE OBLIQUE. 


ER een nee ee | 


ExPÉRIENCE LXXY. 


FF “1 


NArISSEAU N°. 7. | POIDS MOTEUR == 10 mafcs, 


haut. de la flottaifon = pied, temou central — 19, 


temou latéral = 6; 


Nombre de 
pieds parcou- 


OS 1O 20 
tus. 


30. te 


| 


a 
Tems du mou- 


vementen de- (e! 8,56 15,06 
mi-fecondes. : 5 22 


ie 


a | — 


21,18 | 33,06 - 


+ rente me gene en 


D 


N®8. 7 


D re ET 


none dl 


ee 


so RÉSISTANCE DES FLUIDESs; 


ExpPÉ IENCE LEX VI. 


Pt se mn a  — EE =] 
VarssEeau N°7. À Porps MOTEUR== T2 maïcs, 
haur, de Ja flottaifon = r pied, À remou-central = 29 Jig. 


= remou ! latéral = =:0, 


Nombre de < : 
se parcou-| [e) : JO : 2Q 30 50 


Tems du mou- 
vement-en de- 
mi-fecondes. 


19,80. 


30,80 


9 | 7,40 | 13,95 


ExPÉ RIENCE. LXXV II. 


VaArssEAU N°7 Porps MOTEUR == 14marcs. 
haut. de la floctailon = 1 pied. remou central = 33 lig. 


remou Érécal Cr 


Nombre de 
pieds parcou< ‘© ro 20 30 50 
TUS. RS Se 


"Fetisdu-mou- ee te 
> vement en de- D + 6,00 12:79 18,20 28,70 
mi-fecondes. 


= —_ 7 
1 Varssrau N°. À Porps MOTEUR =— 1 émarcs. |} 
haut, de la flottaifon=r us : remou central = 36 lig. 


‘ remou latéral AD 


-Nombre: de 
pieds parcou- 
rus. 


nt 


Tems.du mou- 
vementen de-| 
mi-fecondes, 


Y » 


ET AT EL e cie 2 LEE CUT 


ee 


* 
à 
à 
Re 
À 
È 


ÉHAMEBRRE I... SE 


ExrÉRIENCE LXXIX. # 


V'arss EAU N°. 7. É PornsMoreur == 18 marces. 


haur. de la orraifon = 1 pied, À remou central — 37 lig. 


Es 4 femon latéral == 3 Be. 


Nombre de! 
pieds parcou- | O LO 307: 30 Ho) 
tus, 


Tems du mou: 


mi-fecondes,. 


me, 


EXPÉRIENCE. EXXX. : 


CORP PRET RENTREE IEEE 


haut. dela flotraifon = 1 pied, -emou central = 38 lig. 


VarssEeau. N°7, | Poips MOTEUR == 20 marcs. 
remou latéral == 4 lige 


Nombre de 
pieds--parcou-| : 0 10 20 30 50 
rus. : 
Tems du mou- à 
F vementen de- [e] 5,25 103537 15:37 24,50 
mi-fecondes. : ee : 


ie LXXXI 


TR eme RE ee “ = TRE TA r 1 
See : F7 
 VarSsrau N°, 7 À Poins MOTEUR== 22 marcs. 
haut. de la flortaifon =x pied. Femou centrai = 38 2 lip. 
1e Nombre de ë 
pieds parcou- o TO 20 30 52- 
US: : = ; 
Tems.du Re 
mouveém: €en| . o- 00 ; E 
M demi fre 5; 19,00 14,62 2356 


DT 


vement en de: : o | 2555. 10,85 | 15,89 fase . 


BA PR Pr ER ENT TERME DES , 


s2 RÉSISTANCE DES FLUIDES;, 


é EXPÉRIENCE LRRXIL. 


= 


5 Varsseau N°7 - Porns MOTEUR == 24 marcs, 


haur. de la fortaifon = r pied, temou central = 39 lge 
remou latéral =— 6 lig. 


Nombre del ‘| 

| piedsparcou- (e) TO 20 32 5° 
Trus, 
e 


Tems du 
mohvem. en [e] 4,96 
demi- fecon. 


994 14,50 2340 


== 


ÆxpirienNcE LXX XIII 
"| 


. VarssEau N°. 8 Porps MOTEUR == 12 Maïs. 


baut, de la flouraifon = 1 pied, -remou central = 12 lig. 
remou latéral = 6 Hg. 
cé : = DEEE SSRETEES 


Nombre de à 
pieds parcoü- le] | 0 ‘20 39 so 
us. ; 


Re 


Tems du mou- * LEE 
ne Fe 12,50 | 23:75 | 34,71 | 55,79 


mi-fecondes. 


= 


Exrérience LXXXIV. 


à 


- — = 
= Varssrau N9,8. À Pois MOTEUR=—= r4marcs. 
haut. de la flottaifon = 1 pied. remou central = 14 lis. 
remou latéral =-7 hp. 
Nombre de | 
pieds parcou- © ide) 20. SOS 0: 
TUS, rs 


me men enée 


© 11520 27,30 | 31,40 | 51,40, 


| 


Tems du 
mouvem? en 
demi-fecon. 


= 


Cr 


CE LT PURE ame ge — 


£ 
ë. 


ER REPARER OT m0 


TIRANT ST TUEN EPP NT EESTI AUT à SU: 


OR 


cn ue 
/ 


=CaririTre. Il 53 
Expérience LXXXF. 


4 De en se ne 
———— : —=— - = 
Varsseau N°,.8 À Porpsmoreun==16marcs. 
haut. de la flotraifon = 1 pied, | . remou central = 15 lig. 
remou latéral = 7 lig. 
Nombre del. & 
pieds parcou- © 10 20. 30 $o 
Tus. à 
Tems du 
mouvem, en o 10,50 | 20,68 | 30,70 | 50,00 
demi-fecon, s 


SE 
Varsseau N°.8. PorDs MOTEUR == 20 marcs. 
haut. de la Aottaifon =r pied, remou central = 21 lig. 


remou latéral = rt lig. 


-Nombre de ; 
pieds parcou- le) 10 20 3 $o 
rus. 
Tems du mou-| 8 - 
vementen de- O # 20 18,20 26,10 (e) 
mi-fecondes. | > ? 2 ; DE 
SRERGET POSER 


Expérience LXXXVII. 


= 


Varsseau N°8. | Porbs MOTEUR == 24 marcs. | 


haut. de la flottaifon = 2 pied. remou central = 27 lig, 
remou latéral +17 hig. 


Nombre de 
pieds parcou- 
Tus. 


es | 


Hu Na 


+ Li 20 30 Ko) 


nee men 


Tems du mou- 
vementen de- 
mi-fecondes. 


a = En er cons mes = = re mme 


‘© 8,16 


Fe du 


16,00 | 23,50. | 38,50 


re 


re 


S4 RésiIsSrANcE DES FLUIDES; 


Expérience EXXXPVIII 


F= — 
| Var rsseau N°8 Porn$ MorEUR == 28 marcs. | 
haut. de la flottaifon = r pied. - remou central = - 30 bg. 
| remqou ras ro lig. Fe 
Nombre Le | 
pieds parcou- (e) Le) 20 30 te] 
YUS: 
- Tems du ee ; RES à 
vement én de- Q | : 7575 14,87 | 22,50: ei à 37300 ! 
mi-fecondes, re BE 
— : 
 — LXXXIX, 
ee Lu x à KE 


rt de {a flottaifon =: pied. remou cencral = 34 lig. 
; remou latéral = 22 lig. 


Nbre a 


pieds parcou- -O- 10 29 3 9 
rus. 
el 
a ne 
Terms du 


- mouvem. en 
demi: fecon: 


21,48 3292 


Varsseau N°8. Porbs Morrur == 32 marcs. ÈS | 
14,00 | 


| AA 


LE 


D TT 


| 


EXPÉRIENCE X=C 


F_— 


7% 


| Varsseau N°8... Potps MOTEUR == 3 6 Mmaïcs. 
haut. de’ la flortaifon =r pied. | remou central = 39 lig. 


Nombre de 


Æ, 


piedsparcou- O 
TUSs. 


20 39 


ee 


Terms du. | © g es 
mouvem, en| * =© 00 12:81 | 20 : 12 
démi-fecon. D 35° SRE 27 335 


CrariTre Îi s 


& 
ExPpÉRIENCE XCI. = 
Va IJSSEAU N°. 9. : PorDS MOTEUR == 12 marcs. N°97 3 


Re A ess Le 
Î haut, de la flottaifon = 1 pied, remou central = 20 lig. 


Nombre de 
pieds- parcou- O . O0 53:20 
rus. 


nee es mms 


so 


RARE 


32 


net RSR | 


Tems du mou- 
vementen de- 
mi-fecondes, 


° 22,14 | 31,71 |-49,74 


DIRE NCE XCTE 


EL PIRE EEE CINE SPECTRE JESLNEUPLE] 
A © ————— d 


12,00 


F 


Varssrau:N°-5 | Porps MOTEUR == 16 maïcs, 


> . 5 : 
hauc. de la flottaifon = 1 pied. remou central = 22 lig. 


t 

Norubre del 

Û | pieds parcou- 
; : fus. 


:0 10 20 30 so | 


ans ans 


st 


Tems du mou- 


vement en | le) | 9,87 


42,68 


mi-fecondes. 


18,75 | 26,68 


RE  — 
| ÉxPÉRrENCE XCHE .: 

hk. == | 
Varsseau N°.9, {À PorpsMOTEUR=—=20marcs. 


haut. de la flottaifon = 1 pied, .remou cencral = 24 lig. 
remou latéral =12 lig. 


7 | 
8,68 | 16,31 | 23,62 38,18 + 


Nombre de 
pieds. parcou- 


20 
rus. 


Re 


| Tems du mou- 


vement en de- 


ete O 
mi-fecondes. 


c or! 
D 4 or SE 


56 RÉsrSTANCE Dés Frurpms; 


EXPÉRIENCE ICI. 


F- 


Varsseau N°0. 
haut. de la flottaifon = 1 pied, 


remou central = 28 lig. 


| Porps MOTEUR == 24 marcs. 
> temou Earéral= = 11 TES 


Nombre de 


QE - pieds parcou- © 10: 2C© ( = so 

il < ÉTUS À . : ‘ : ) 

il : Tems du mou- De 6 

it vement en de:|' le) : I (e) 22,50 ] 

| mi-fecondes, | 3 ; | 55 5 | 355 } 
ll || 
| 

fi 


| EXPÉRIENCE XCF. 


Vaisseau N°, 0. ÉPoiss MOTEUR == 28marcs. 


( 
| haur. de la Alotraifon =5 pied, remou central = 33 lige 
l. emou Jarre 5 lige 
ü RC US ps ie ed Cu TI N AR OU RTE D DE ASS STAR ÉTNETS i 
Nombre de : $ il 
pieds-parcou- O 10 20 Ï 30 6 so ë 
| rus, Se Î 
ere el DR nue meet |’ REED a à È 


Téms du mou- 


-mi-fecondes. 


Rss Ge. | 7,80 14545 | +) | 3295 


ne + 
ExpéRrrence XCFE 


VA a. 16S EAU N°,09 Porns MOTEUR = 32 mare. 
haur. de la flotraifon = = 7. - remou * 


Nombre de 


pieds” sus © TO 20 
us. 


30 | 59 : 


Tems dümou-| : RTE LEE te 1 
vement en de-E =. 7,50 13,60 | 30,00 | 31,60. ; 
mifecondes, . : ë | 
ISERE POSE LADA IERS 7 

: 
“ 
L à ë 
Ë 
Ne 
# à 
+ 


CraprTree IL 57 
ExprriencEe XCVIT. 


L & ” > o 4 
Varsseau N° 10. Porbs MOTEUR == 10 MAfrCS, N°. 10: 


| haut. de la flotraifon = 1 pied. remou * 


ane nn eme PS EL 
Nombre de 

pieds parer 

rus. | 


es ee 


Tems du mou- 
vement en de- 
mi-fecondes. 


31,80 | 49,80 
Expérience XCVIIL 


o 12,20 


22,10 


Cm Lemoine se eremnnnes 
ATO 
[Vaisseau N°. 10. Porps MOTEUR == 1 2 Marcs. 
haut, de la flottaifon = 1 pied. remou central = 14 lige 
Nombre de i 
pieds parcou- Oo | 10 20 
É Tus. J 1 a 
Tems du mou- Æ é Re 
vement en de- (e) 10,02 I I 28 21 
mi-fecondes. > | 227 | + 44535 
rie 3 
I EE 
ExPpÉRIENCE XCIX 
nee pommes 
— à | 
VarssEeau N°. 10. À Porps mMoTEUR == 14marcs. 
haut, de la flottaifon = 1 pied. remou *. 


Nombre de 
pieds _parcou- 
TU. 


em nas men annees 


: Tems du mou 
vement.en de- [e) 
mi-fecondes, | 


EG 


S8 RÉSISTANCE D£s Frurpes, 


EXPÉRIENCE. 


a 
| n 
Varsseau N°, 70. Porns MorEUR = r6 matcs. : 
haur, de la flortaifon = + pied. remou cenrral = 22 lis, 
Nombre de 
‘picdsparcou- O IO 20 = 30 50 
US. : è 


rt | Etntintéinataanmnnn | éémnninniatisennsiénnets 

Tems du 
mouvem. en 
demi-fecon. | 


O 9,30 17,30 25,00 


| 39,00 


EXPÉRIENCE CI. 


SR. N°=ro; Porps MOTEUR == 20marcs. | 


haut. de la flottaifon = + pied, À femou central = 24 lig 
TenOUu Tnr= TI 1 lig. 


TE | 


Nombre de 

138 pieds parcou- © IO SES0 30 50 
ne rus. : 
je + PRESENT TER ES | comen ceneanenennnnne se + Ë 5 
k me | 
115 Tems du : E° 

| 5 nos DS  |-15,75 | 22,69 | 34375 | : | 
He demi-fecon. 2e ë ù : , 
pi “+ 3 Se ‘ 
| Le + 


ERP RLENCE CII 


RESTE 


a — mg em 


en = Vaisseau. NO Tros ee 


haut. de la flottaifon = r pied. temou central = 27 lig, 


Éd Te 


Nombre de ; 
pieds parcou- o) 10 20 30 50 
rus. Aie 
-.Tems du mou} N RS en Pre : | 
| vementen de- ro! 8,00 14,50 | 20,64 | 32,62 | 
mi-fecondes. | : 2 ; ë ! 


SA 
NORRIS ne En nr 


Ë 
h 
3 


RE | lente 


CHarPrTRre. IE > 


Expérience CiIL 
S ERP AR PRIRENT 
es | 
| Varsseau N° 10. À Porns MOTEUR ==28marcs, 
“ÀÙ haut, de la Hotraifon = 1 pied. À  remou-central= 33 lig. 


Nombre de 
pieds parcou- 
Ses 


Le à 


| Tems du mou- 


vémenten de- le) 
mi-fecondes. 


7:46 | 13:39 | 19,37 | 30,37 


D RPÉRIENCE CFE 


Vaissérau N°. 10. # Pofps MOTEUR =—32 marcs. 
haut, de la flottaifon = r pied. remou central = 38lig, 


Nombre de 
pieds: parcou- 
TUS< 


20 30 


Tems du mou- 
vement en de- 
mi-fecondes. 


28,87 


(e) 7,00 12,87 18,57 


> a TES 


EXPERIENCE CE 


Varssrau N°. 11, À Pornsmoreur—10marcs. 
haut, de la flotraifon = : pied. remou central = 16 lig. 


Nombre de 
pie# parcou-| 6 10 


LOS O 
Yus. 3 592. 
: (pre me 
“Fems du mou- : 5 ; 
vemert en de- 1Q T1,62 21,54 2 6 | 45,6% 
| mi-fecondes. : $ ? 2) QU >. 


60 RÉSISTANCE DES FLUIBES, 


| EXPÉRIENCE CI. 


. Varsseau N° »1. es 


| haut, de la flotraifon = 1 pied. remou central = 18 lig. 


Nombre de > 
pieds parcou- Oo ide) 20 30 $° 
TUSe 2 


nee | esccnsememencommenmeness | eomontonanmeenness | es cnenenenes | cree note 
Tems du mou- 


vement en de- O | 9,83 18,46 | 26,16 | 41,50 


mi-fecondes. j 
| 
ÆExPpérIENCE CVITI 


VarsseaAu N°? 11. a 


Es 


haut. de la flotraifon = 1 pied. remou central =21 lig. 


Nombre de 
pieds parcou- 


(e] 10 20 | RO 50 
rus. 


hrs ed 


6 | 9:75 | 18,00 | 25,58 | 3296 


Tems du mou- 


vement.en de- 
mi-fecondes. 


EXPÉRIENCE CVIIE 


EE RREITES, 


haut, de la fotraifon =7 pied. remou central =24 lige 


se V A ISS EAU N°. 17. : | PorpS MOTEUR == 16 marcs. 
temou latéral 


= 6 lig. 


LISEZ 


Nombre. de 
pieds parcou- 


o 10 20 o er 
us. ne 3 50: 


ns | cnnemmqnes Jus TRES REC conte oeneuns | Amara résonne 


Tems.du mou- ; Des 2 
| o | 9555 | 16,88 | 23,90 | 37:79 


vementen de- 
mi-fecéndes. 


SE 


CGuarvirez El - GC 


ExpérrIENCcE CIX, 


F 


“remou central = 29 Hg 


reMou latéral = Os, 


VarsseaAu N°. 1. Porns MOTEUR === 20 MAÏCS. 
haut. de la flottaifon = «1 pied, 


Nombre de 
pieds. parcou- le) 
Tus, 


20 


sa 


ee 


Tems du mou- 
vement en de- le) 
mi-fecondes. 


a 


930 | 15,10 ne | 21,50 _ 


SE RS LÉ 


EXPÉRIENCE C XX. 


haur. de la flottaifon = 1 pied, _remou central = 35 fee 
_remou 1 latéral = Eos 


Nombre de 
pieds -parcou- 
Tus. 


20 


Tems du mou- 
J vement en de- le] 
mi-fecondes. 


ERREURS 
| Varssrau N°.1r. À Porps MOTEUR ==24marcs. 
| 39,79 


het 
\O 
+ 
O 


LE a 


Vans spau. N°11. Porps MOTEUR == 28 marcs, 
haur. dé la Alotraifon = 1 pied. remou central =.40 lig. 


Nombre de 
pieds, parcou- 
| rus. 


ee 


Tems du mou- 


veémenten.de- le) 7,20 
mi-fecondes. 


É2 RÉSISTANCE DES Fcurpee, 


EXPÉRIENCE CXIL 


D" 
D en 
Vaisseau Ne. 1185 À Porns moreur —=32 | 
haur, de la. fortaifon = = 1 pied, remou central = 45 lig. 
Nombre de 
pieds. parcou- Ô ide) 30 #30 
LUS ee 
È Tems du mou- | ; 
vement en de- re) 6,90 12,70 17,60 né. 
1 mi-fecondes. | 
Le Se & 


Fr 
pq 
pe 
Eh 
À 
Le 
a 
» 
o 
je. 
© 
Ps 
y 
LRU 
y 


. Temsdu mou- 
vement en de- 
mi- ee 


il. 


O 12,25 2T,00 


V'AarssEau N°. 12. Porpsmoreur==romarcs, |! $ 
haur. de la Aottaifon = 1 pied. remou central = 16 lig, ; 4 
TERRE OR TINTETRS HNT PEPED SPNE TE REP QT LENS DT LOTO RO co À PET nn PILE END D VERS RDV à ee IT RINA : ÿ 

Nombre de| Ù : à k 
pieds -parcou-| =-:6 TO 20 30 59 k 
rus: 3 5 È 
—_ ——| —— — || 

a |] 
RD SAT RAT AS 


 — CXIF. 


_ 


= —— 


# 
Dour 


Vars seau N° 12. ae MOTEUR == 12 Marcs. 


baur. de la-florraifon =1 pied, RW remou Le el LE. 


Nombre ide 
pieds. parcou-! = 0 TO 


GE - a. 


D DR 


20 O 
LE = 
Tems du mou-t LS DE 
vement en-de- D laxriz | :18,50 | 26,62 | 41,12 À 
- Mi-fecondes, : en RSS es 


1} 


E 


PE D a sert 


ie 


Cr A piæss EE _6 
ExpPérience CXT. 


ROORTEE TT AIT 
Cr nne 


haut. de la florcaifon = 1 pied, remou central = 24 lig, 
remou latéral =o, 


CE ter a ere ere 


Nombre ‘de 
pieds :parcou- 
rus. 


se 


mecs | 


Tems du mou- 
vementen de- 


mi-fecondes, 


E RS ue —— 
Varsseau N°, 12. Porps MOTEUR ==: 4 marcs, 
10,32 

l 


18,40 | 25,80 | 39,40 


= 


EXPÉRIENCE CET 


« ê 

VArISSEA UN 1: Porps MorEUR == : 6inarcs. 
haut..de la Horraifon =" pied. remou central = 29 ligs 
remou latéral =— 4lis. 

F | anmReremenesnntone SR 

- Nombre de 

pieds, parcou- 

rus, © 


20 30 | so 


re 
Tems du mou- 

ivêément en de- 

mifecondes, 


2 9,85 16,87 | 23375 | 3 6,62 


= = | — 
EXPÉRIENCE CXEÉIL. 


—— 
= VarssSEau N°, 12, Porps MOTEUR=—=20 marcs. 
baut,-de la fotraifon = 1 pied, remou central = 33 lig. 


remou latéral =— 6 lig, 


Nombre de 
pieds. parcou- 
tus. 

- Temsdu mou- 
vementen de- 
mi-fecondes. 


| 

| 

| 
: 
| 

| 
| 

| 
| 
. 


64 RÉSISTANCE DES FLUrDESs, 


poonnssnneane 


Tus. 
tn nl PE ARSEN | Z ne 
Tems du mou- 
!f} vementende- 'o) 7,70 14,10 19,68 | 30,81 | 


a — ———— 


Ë Tems du mou- 
| o 


= 


LRPERIENCE CNY 111. 


CPR TP  ——_— 
ee 


haut de la florraifon = r pied. 


Varsseau N°.:2. À Porns mo ne 
remou central = 35 lig. 


Nombre de 
pieds parcou- 


o) | 10 20. 39 50 


Se 


ra ee om) er rem PERRET + 
E - | 
Varsseau N°. 12 Porps Morruk == 28 marcs. 

haut, de la flottaifon = 1 pied, remou central = 45 Hg, 
Nouee de 

pieds parcou- e] 10 20 30 Lao) 

Tus. : 


veément en de- 
mi- Ses 


TT | 13,20 | 18,37 | 28,62 


Cr 
ER Du AL on 2 RATE Ts Dh A PERRET 


EXPÉRIENCE CXX 


ST RD APT AS TPPSNDELDRRE 


Vaisseau N°. 12. | Porps MOTEUR =—=3 2 marcs. 


haur. de la flottaifon = 1 pied, 


remou central = $2 lip. 


Nombre de 


pieds. parcou- 


30 Po 


20 
rus. ÿ 
“Tems du mou-| - Éte à 
vément.en de: 
misfecondes. | © 6,88. | 12,34 | 17,40 | 27,00 
EXPERIENCE 


D 


PRE RP prior cm — "| 


JS 
5 re rs 


RATER EP rampe Las 


SE: 


DOI TROP EE ri 


CnAprirezr Il 65 
ExPsRience CXXI. 


DEEE TPE ELLES TPE 
Varsseau N°./13. À Porps MOTEUR==10 matcs, 


! faut. de la flot =7 po. 10 lig, remou central = 17 lig. 


Nombre ‘de 
Pieds parcou- O 
TUS. 


“oalse 


25 


00 ms men 


rs mms | 


9335 | 17,25 


nes cms 


Tems du mou- 
vémenten dé- 
mMi-fecondes, 


EE 
ÉRPÉRIENCE CETTE 


O 


21,70 | 26,00 | 41,60 


rarmuneees EE 

= | 
Varsseau N°. 13. À Porps moreur == 12marcs, 
| haur. dela fo = 7 po. 10 lig. remou central= 23 lig, 


Nombre de 
pieds -parcou- 
| rus. 


20 


=. 30 | so 


re on 


Fo 
Tems du mou- 
vement en de- 
mifecondes. 


16,25 | 20,44 


23,81 | 38,18 
L 


Expérience CXXIII 


a _—— | 
Vaisseau N°. 13, Potns MOTEUR == r4marcs, 


haut, de la flot. = 7 po. 10 lg. remou central =28 lig. 


Nombre del. 
pieds parcou- 
Tus. 


O 


Féins di mou- | ? $ ! . $ 
vément en de- oO 1$,06:| 1 1-|:21:80 = 
mi-fecondes. | 170 | 52 ? 18 35237 s 


E 


— î 


66 RésirsTANCE DES ÉLUIDES; 


Pr ÉRIENCE CXXITF. 


oo 


Vaisseau. N°13: + = 


haut. de la flot. = 7 po. ro lig. remou central = 3olig. 


remou Jatéral = r2lig. 


Nombre Be 
pieds parcou- (0) -10 20 25 30 50 
rus; = | | 


Tems du mou- 
vement en de: 7,40 | 14,80 33,29 
mi-fecondes. 


18,35 | 21,30 


EXPÉRIENCE CX XF. 


E Varsseau N°.13.-{% Porps MOTEUR = 18 marcs. 


haut. de la flor, = 7 po..roilig. remou central = 35 lg. 
Nombre de 
‘pieds parcou- O 10 20 25 30 50 
TUS. 
ns ne SE PS PR 
Tems du À $ 
mouvem. en| : © 6,90 | 13,401 16,81 [19,70 | 31,95 
demi-fecon. : 


EXPÉRIENCE CX XVI. 


a 
Vars. SEAU N°. 132 roms 
haut. de la flot. =7 po: 10 . remou cencral = 39 lige 


Nombrede 


10 20 25 | 30 | . 


piedsparcou- de) 
rus. 
Fems du = = ï - $ 
MOVE, -e11 © le) 12,10 +1 o LI 0 à 
demi-fecon. ee 3 3) | 54 >? 30,45 


LÉ — 


PO E — meggeng 


"SU 
Le one 


_ 


LE 


ln 


pieds parcou-| : © 1e) 20 25 


ÉCH À PETRE IT. 67 
EXPÉRIENCE CXXVII 


Varsseau N°. 13 - POIDS MOTEUR == 10 ae 


3 2° Jigne d 
haut, de la flots =12 po. $ Z lig, remou central = 13 Jigs 7 8 & 
z ottafone 
LS =: Femou | latéral = 2 lige 
Nombre de 
pieds *parcou- O 10 20 50 
Yus. 


Tems du mou- 
vèment en de- 
mi-fecondef! 


(o) 11,85: 22,60 |27,05 33,10 


52,00 Fe] 


ÉRPERIENCE. CXXVITEL 


Éd 


* RER PENI 


haut, dela oc, = 12 pos 5 E ig. 


remou central = 161lig, 
remou latéral =. 2 lige 


V'arssezau N°,-i3. menage 


pieds parcou- (e] I1O 20 


He TERRES TENTE DIR TAN (7 EE IMG EPP EP EEE EEE 
N Nbre de | 
Tus: 


39 


$9 


ns 


Tems du mou- 


vement en de-| : © 11,40 f 21,30 | 25,05 | 30,50 | 47,90 
mi-fecondes. < 


re et 


EXPÉR IENCE CXXIX 


———————— 


Varsseau N°. 13 À PornsMOrTEuR=— 14 marcs. 
haut, de [a flot = 712 po. S+lige À remou central 20 lig, 
— remou Jar 3 lig. 


Nombre de 


39 so 


TUs. 


£ A BRAS : = 


Tems du mou- 


vemeñtende- O:- | TOSTT 


20,00 | 22,12 | 28.70 
mi- “contes, à | 3 7 


45522 =. 


pointes St 


= 


} haur. de la or, = 12 po. s+lig. 


68 RÉSISTANCE DES FLUYDESs, 


EXPÉRIENCE CSEX XX, 


Vide Note À Poxns morrur == 16 matcs. 
haut, de la lot. = 12 po. $£lig rémou central = 24 lig. 


remou latéral = $ lig. sel 


Nombre de 
pieds. parcou- 


YUSs. 


et premn | 


Tems du mou- 
vement en de- 
mi-fecondes. 


o | 10,00 | 18,53 | 21,75 | 26,52.142:06 


EXPÉRIENCE CXXXTI. 


remou central = 26 lig. 


Varsseau N°, 13 | = Porps MorFur == 18 marcs. 
remou dtéral 7 lig. 


Nombre de 
pieds parcou- O 10 20 25 30 5O 
Tus, 
Tems du mou- < 
vementende-| _ O 9,50-|-17,67 | 20,68 | 25,10 | 39,87 
mi-fecondes, ; î 
DURE AD SR LT PRDENNT, CNT SEL 


= 


EXPÉRIENCE CXXX II. 


D 


VarsSrau N°. 13. À Porps MOTEURæ=—= 20marts. 


haur, de la for, = 12 po. $<lig. femou central = 30 lig. 
remou latéral = 8 hig. 
Nombre de : De FRS 
pieds parcou- (e) I1O 20 25 39 50 
Tus. = 
Tems du 


mouvem. en 
demi-fecon. 


(e) 9300 Si 20,01 | a 37,68 


D 


CHAPITRE EI 


| ExPprrRIENCE CX X XIII. 


| Vaisseau N°.:3. Porps MOTEUR => 22 marcs: 
haur. de la or. = 12 po. s :lig- remou central = 34 lig. 


remou latéral = 9 lig. 


Nombre de : 
pieds parcou- re] 10 20 2 
| rus, 
| tn mes mm | ES PS, PE 


Tems du mou- 
vement en de- 
mi-fecondes. 


35:50 


(o] | 8,31 | 15,50 | 18,42 | 22,00 


| LL 


= 
EXPÉRIENCE CXX XIV. 
Varssæau.N°. 13. À Porosmoreur—24 marcs, 
haur, de la for, = 12 po. fig. remou central = 36 lig. 


remou latéral = 10 lig, 


Nombre de 
pieds parcou- 
rus. 


O 10 20 


25 30 


es tes À ocmmmemene mommmmmene | mens ne | ns | nue mom 


so 


— 


Tems du mou- 


nereen | O | 8,20 | 15325 | Fe 21:97 | 34,99 


mi-fecondes. 


a me A = 


EXPÉRIENCE CXNERE 


Varsseau N°.13: # Pornsmoreur==26marcs. 
haut. de la or, = 12 po. $ + lige remou central = 38 lig. 


Nombre de 
pieds parcou-| = 6 
Tus. 


35°) 30 | so 


Fems du mou- 


vement en de-|[ Oo 7,96 | 14,56 | 17,7$ | 21,60 
Î 


Mmi-fecondes. 


34,99 à 


ER —— 


PAM, L'RAE  À 2: [4 Ki 2 
SE" er qq 
à D RC ann OA VE tapes mar TE 


ration ts 


70 RÉSISTANCE DES FLurpes, 


EXPÉRIENCE CIXXVE 


ir 


Vaisseau N°,13. Porps MOTEUR =#=28 marcs. 
« en 1}; + ù 25 ‘ LA 
haut. dela flot. = 12 po. s+ lg. remou central = 39 lig. L 


Nombre de 
pieds parcou- © Le) 20 


fus, 


Tems du 
é mouven]). en 


$| demi-fecon. | 
IL 


0 7:38 [1381 16,87 | 20,45 | 32,37 


C2 


Expérience CXXXVII. 


Vazrsseau N°. 13. Porps morrun==3omarcs. | 


haut, de la flor, = 12 po, $ = lige remou central = 41 lig, 

Nombre de > 
pieds parcou- [e) 10 20 2,5 : 30 50 
xus. Æ 

ss a 

Téms du : 
mouvem: enf:. © | 7,18 | 13,40 | 16,50 | 19,59.|.31,0$ 
demi-fecon. ESS : 


Re CARRE 


 _ Ne. 12 — tomates. | 


remou central = 8 lig. 


| haut. dela flor.= 15 po, tolig. : 
HN remou latéral = 2 hp 


Nombre -de 
pieds Parcou - le] 
fus. 


10 


20. | as :| sos 


ee de ME er —_ péeeriemmet San nbte nee 
Femsdu mou-t- 


vementende-|… ( :13,:83 [25:75 


31,25 EL [5235 


RECRRS 


| 
l 
& 
k 


ii 


24 


FF 


1 Tems du mou- 
- vement en de- 


E RO 
s RP D EE 


CrarpiTree IT 7x 


LXPÉ tRIENCE CXXXIX. 


Varsseau-N°,. 13. $ Porps MOTEUR== 12 marcs. 
haur. de la fou=r$ po. 10 lig. remou central = 11 lig. 
s } 


Nombre de 
pieds parcou- 


pre) 


us. 


emma 


Tems du mou- 
vement en de- e) 
mi-fecondes. 


24,10 54,60 


13500 


al 3455 


ÉxPÉRIENCE CXL. 


A 


Vaisseau. N°. 13. Porps MOTEUR == 14 matcs, 


haut. de Ja flot. = 15 po. rolig. remou central =14lig, 
reinou 1 latéral = = 0 


Nombre del 
pieds parcou- le] 
TUS: 


Tems du mou- 
vement en de-| [e) 12:41 | 22,74 | 2732 > til 
mi-fecondes. ea 2141275370 132523%| ST 


mé 


EXPÉRIENCE CXE 


a Ml 


Vaisseau N°. 13. À PorpS MOTEUR—16marcs. | 


haut, de la flor.= 15 po. ro lig. remou central = 15+lig. 
5 remou latéral= O: 


Nombre de 
Dès parcou- Koh CS le) - 30 
us: ; 


so. 


25 30 


Le 


rt 


: [e) II,12- 
nu-fecondes. 


20,55 | 2531 282 720) re | 


_ DE = 


72 RÉsisTANCE DES FLUIDESs, 


ExPÉRIENCE CXLTI, 


Varsseau N°. 13. Poins MorEuR == 18 marcs. 
hauc. de la flot, = 15 po. Se remou cencral = 17 lig 


Nombre de | 
pieds parcou- le) 10 F0 25 30 | $O 
| 


es 


et mnt 


cn cmemsieie | commence coarenennee | miennes mme ee 


Tems du mou- 
vément en de- [e) | 10,00 | 19,94 | 23,65 | 27352 fase 


mi-fecondes. 


Fes 


haut. de la flot, = 15 po, 10 Hg. remou central = 18% lig. 


Nombre de 
pieds parcou- 


 Varsseau N°. 13. | Poïps MOTEUR == 20 iNafCS. 


Tus. 


(e] 10 sl 25 30 | de) 


Er 


Teéms du mou- 


| vementende-| Oo | 9,45 22,65 | 25,82 = 
: | _ 


mi-fecondes. 


 — 
EXPÉRIENCE CXLIF.. 


VaïsSEnu Ke, 13° PorDS MOTEUR === 22 matcs. 
haut. de la for. = 15 po.rolig. À remou central =10 li, 


Nombre de| : | 
pieds parcou- 
rus, 


}: Temsdu-mou: 
vement ÉD dé 
mi- ÉCORERS 


24,82 40,25 


cop nn À ccemneees qrrcpomnet | notencennment omcnamenr À sommes nomemeus | ponsseeus vues En 


o. —_—— | 17,00 21,62° 
el. RES mu 


| 
k 


€ 
| 


CHAPITRE IE LE 


HN PIRIENCE- CAE. 


TE | = 
' 3 : ; 
Le Varsseau N° 13. À PoIDSMOTEUR=—— 24 marcs, - 
haut. de la flot. = r$ po. 10 lig. remou central = 23 lig, 
| xz 3 - : . 
Nombre de 

Pieds parcou- [e) 10 20 25 30 so 

Tus, | 

Tems du mou- | 


vement en de- 
mi-fecuondes. 


(o] | 8,67 Con 2065 PR308T 


38,40 | 
ee Ji} 
PR BLRIEMNCE CXLFI. 


RES D Re Rae N° 
e IA, 
Vaisseau N°. 14. Porns morrur== 10 marcs, |! 7#. 
1° ligne de 


haut. de la flot. =7 po. ro lig. remou central = 20 lig. — 


remou latéral = o. floctaifon. 


Nombre de 


pieds parcau- O | 10 20 | 25 
Tus. 


30 so 
Tems du mou- 

vement en de- O 
mi-fecondes. 


LE 


8,62 | en 20514 


23357 | 36,57. 


EKPERIINCE CXLITIE 


VarssEeau N°9, 14. Porcs MOTEUR == 12 marcs. 
haut, de la flot, =7po, ro lis. remou central = 26 lig, 
\ 
/ É 
Nombre de. | 
pieds parcou- ) > AR 
PALUS F Le . g . ÿ 2 32 
| Téèms du mou- | 8 5 = 
|| vementen de- [e] S : : 
mi-fecondes, | 13 | ee. | _—. 72 “HUE SE 


re 


74 RÉSISTANCE DES FLUIDESs, 


EXPÉRIENCE CXLVTITI. 


D am em 


PRESS EEE Ne 
Varsseau N°. 14. ER MOTEUR == 14 MAICS. 
haut de la flot, = 7 po. 10 lig. remou cencral =.32 ligs 


CINE LEZ. 78 , 0 S sie es Dés ES 4 
Nombre de|. 

pieds parcou- Où 10 20 25 30 so 

rus. ë = 

Tems du mou- 5 s 

vement en de- O 8 oo 14-60! 17 Oo | 20,9% 2,12 

mi-fecondes, ? 4 | 7552, 24 | 32 


VUS ETS ERNST | 


ERpPérRtrENCE-CXLIX. 


| me À LÉ SE AU IN a Ai Porps MOTEUR == 16 matcs. 


si. 


remou central = 36 lig. 


haur, de la flot. = 7 po. 10 . 


13,80 | 16,25 | 19 30,41 
su 


Nbre de 
pieds parcou- le) 10 à 
rus: ; 
Lorean) RE en ee mn : 
À Tems du mou- ; 8 
| -vement en de- [eo] 80: ‘ 
à 2 } 

é  — D 


EXPÉRIENCE C1. 


F 


haut.-de la flots =7 po, 10 SE 


remou central = 40 lig. 


Vazssrau N° 14. | PorpsS MOTEUR ==18 marcs. 


| 


SN erbEe de 
pieds parcou- re) 1o 30 > Les 
rus. , ee. 3e Re 5 
Tems du mou- os 
vement en de- o 4 ; MS Gel t0.0 se 
mifecondes, TRS 340 35222 © 5 5 9,95 9:29. 


TS DEP EE 


> ai di M OL lei leu 


PERTE 


CPMEN : 


Cxirivear IL “à 


EXPÉRIENCE -CLL 


= 
aa rs s-eAau-N9% 74: | Porps MOTEUR ==20 marcs. 


. haut. de la flot. = 7 po. co lig. remou central = 44 lig. 


Nombre de 
pieds parcou- 
Tus, 


Fo 


net 


Tems du mou- 


vement en de- 
rent | (e] | 7,00 | 12,79 | 15,10 | Ne 


Fr poérrence CLIL 


|| 
Varsseau N°14 À Porps MOTEUR == 22 mafcs. 
haut. ‘de la flot. = 7 po: 10 lig, remou central = 47 lig. 


PRPÉTONRERENEERE EURE) 


\ -Nombre de f : 

H| pieds parcou- O 20 $s° 

| rus. Fo 25 5 ÿ : 
JE RE Pa 

ÿ! Tems du mou-|. > | 

f| vement ende- ? O 

JÉSSR | 6,60 | 12,20 | nee 17,32 | 27,00 
iL 


EXPÉRIENCE CLITL 


a. | 


Varssrau N°. 14. PorDs MOTEUR == 24 marcs, 
haut, de la for, = 7 po. 10 lig. remou central-= 50 lig. 


Nombre de 


pieds parcou- © | | | : 
<a FO 20 25 30 Le) 


Tems.-du mou- 
vementén .de- [e} | 6,25 


mi-feconties. 


“11,85 |  — re 26,15 | 


#6 RÉSISTANCE DEs FLurpes:; 


EXPÉRIENCE CLIV. 


D 


flocraiton. haur. de la flot. = 12 po. + lig. remou central =15 lig. 


Ne Varsseau N°% 14 À Porps MOTEUR == 10 marcs. 
2° Jigne de 
remou latéral =—2 lig. 


Nombre de 
pieds parcou-| © 
Yus. 


so 


25 | 30 


10 20 


| 


Rs eme 2 À) RER SAT 
Tems du mou- 
vement en de- 
mi-fecondes, 


o. | 11,87 ÊSe 2554 | 30,46 | 47,18 


—— 


ExPpÉéÉRIENCE CE V. 


=] 
Vaisseau N°.,14. Porps MOTEUR == 12 marcs. 


haut. de la flor. = 12 po. s E lig. rermou central = :8 lig. 
Ÿ remou latéral =— 2 lig. 


Nombre de | 

pieds parcou- le) 10 | 20 25 39 so 

rus, ; | 

Tems du mou- D 

vementende-|_ © 11,00 [19,80 | 23,121 27,50 | 42,85 

mi-fecondes, ere : 72 ER À 
ESA S € ; ï k + ai 

me à 


ÉÉPEÉRLIENCE: CIE 


- Va rsspgau N°, 14. | Porps MOTEUR == 14 marcs. : 


haut. de la flot. = 12 po. 5 Elige remou central = 20 lig. 


… 


Nombre de | 
pieds parcou| Oo 10 20 25 A 
- fus. >: 


| Tems du mou- El 
vementende-| = © |.r0,09 | 17,84: 22,00 } 25,00 : 39,45 
mi-fecondes, =. ; : Her | ES 


ms - - - 2 


4 


TEE NE VRP ul 5 REA 


CravritTee Il 


<3 


rs 


ee Er le — orne 
cr 


Tems du mou- 


mi-fecondes, 


ÉRPERrENCE CLHKIT. 
É : Î 
: je , mr ; 
VarssÆeAu-N°: Te POIDS MOTEUR == 16 Matcs, : , 
haut, de la flot. =12 po. S+lig. femou central = 24 lig. 
; F 
> NIRRE de | 

pieds parcou- o Lre) 20 #f 26 30 so 
” fus. 

vement en de- le] | 9,30 | 16,90 | 20,10 | 23,60 | 37,15 


Elite memmemementeets 


EXPÉRIENCE CLFITI. 


RARE PTE IEEE 
(e) À nl 
Vaisseau N°14 À Porpsmorrur —= 18 maïrcs. 
, A haut. de la or. = 12 po, $ 2 lig. remou central =29 ligs 


Nombre de | 
pieds parcou- fe) 10 20 25 30 50 
us, à 
| Tems du mou- 3 8 
| vement en de- O [ete] I O 19,00 :! 22 4 O 
À mi-fecondes. ? 5? < #e 3525 


L- 


ROSE CIRE ERP AR SITE - 


LR ER NC CHEX. 


SRE RESTE TPE EI EDR ONPET PREN à 


2NAISSEA UN. 14. | Porns Moreur—20marcs, 


4 haut. de la flot. = 12 po. s+lig. remou central =35$lig, . 
k. Nombre del ben ln 
É -pleds parcou- -©O ñ 2 o © 
FE rus, : & 29 ÿ 3 5 : 
Tems du mou- e g Es LES 
' 2] VEementen de- (®) O:|"Fr$,00 | 18,0 22502. 00 À 
Ù mi-fecondées. à 5 395 ? 72 en 


ÈS 


PRE 


78 RÉSISTANCE DES FLuïIDES; 


ERKPÉRIENCE CLAX. 


DL. 


V'ArSSEAUu Nora: PorpsmorTEur == 24 marcs. || 
haut, de la Hot. = 12 po. ÿ Elig. remou central = 40 lig. 


Nombre de à | 
pieds parcou- le} IO 20 25 30 | so 
YUs. , 


ee er mn 


 Tems du mou- 
vement en de- 
mi-fecondes. 


A 
xp iRrIENCES CLXL 


14,00 | 16,70 | 19,81 | 31,10 


17,80 


haur. de la flor.= r2 po. 5 = lig. remou central = 45 lig. 


Nombre de 
pieds parcou- 
rus. 


20 


Vaisseau N°, 14. | Porps MOTEUR == 28 marcs. 
Gt 10 


ones 


DR, TS TS 


Tems du mou- 


vémenten de-| :: ©: 7,00 | 13,04 16,15 | 18,61).29,30 
mi-fecondes.- . | 

Se en ee } 
RATES EEE 2 7 i Ererrrs P4/|  ESRRERSREENT RERO LONNOL RES RETISTESPSTS : 


EX PÉRTENCE CLIIE 


+ 


haut, de la flot, =+12.po: s<hg remou central = 50 lig: 


* [ TES = : S < £ - < : $ 
H -Varsseau:-N°: 14, | POIDSMOTEUR=—= 30 marcs. 


Nombre de 


NH pieds PACORE. Oo 7 TO FO SE 2% 30-30 | 
Bxus, HS 
FT ne | fn Es pme 
Tems du mou- SES 5 
vemeéntende-|:° © °}6,<0 | 12,20:|:E5,7T I 25 
| mi-fecondes, ) CE ? ur) 7344 7:55 
Rs RSR 5 PR SR TN À Re 


| 
| 


ne me ape pe in que 


eue 


ne 


ee ge 


ee pre me ment re 


l 


F 


l 


| 


CnariTre IL 79 
EXPÉRIENCE CLXIIL 


Varsseau N°14 À PornsMoreur == 10omarcs. = 
haut. de la flot. = 15 po, 10 lig, remou central =11lige - |} 3° ligne de 


remou latéral =— 3 lig, | Hortaifon. 

Nombre de : ; 
pieds parcou- o 10 20 25 30 ES 
rus. 

Ed 
Tems du È 
mouvem. en Ô 12,98 23,76 27,66 33,62 $T,50 
demi-fecon, 


ÉX PÉRIENCE CEXTIT. 


REP REEAER 
Ceres 


er mg 


x = z Là 
Varsseau N°4. PoIDs MOTEUR == 12 marcs. : 


haut. de la flot, = 15 po.1olig, | remou’, 


Nombre de 


_ 
pieds. parcou- o 10 2 T--2e (} (e] 
TUS. ; 3 ÿ 
Tems du mou- 

vement en de- O 11:90 !|21]I 2 I O 

mi-fecondes. ; 175 53 39:47 ia 


a — 


EXPÉRIENCE CLXF. 


== 
TEE CREER rx 


Vaisseau N°14. | Porps MOTEUR == 14 marcs. 


haut. de la lot, = 15 po. 10 lig, remou *, 


Nombre del” 
! pieds parcou- 
US. 


so 


2$ 30 


: Tems du mou- | 
: vementen de- 
mi-fecondes.. 


24300 


28,50 


44900 |E 


80 RÉSISTANCE DES FE&UtIDEs, 
EXPÉRIENCE: CEX |. 


a 
Varsseau N°. 14. | Porns MOTEUR == 16 marcs. 


“haur. de la or, = 15 po, 10 lig. rémou central = 18 lig. 
| remou latéral = 5 lig. 


Nombre de re 
pieds parcon- (e 10 20 39 59 
TUS. , 
nr nl nr ne 
Tems du 
mouvem. en Oo 10,20 19,00 26,8$ |-41,50 
demi-fecon. i | ; 
RSR =, 
sers — SAR 


ERXKPÉRLENCE:-CLX VIT 


F a — 
Vassseau N° 14. Porss MOTEUR == 18 marcs. 
‘haut. de la for, = 15 po 10 lig. remou central = 24 lig. 


:_ Nombre de 
pieds parcou- (e) 10 20 30 she) 
ru. 
Terms du mou- | 
- vement en de- o 10,00 18,12 25,27-|. 39,12 
-mi-fecondes. 


es 


LÉXPÉRIENCE.: CLXTVAAL 


ff Varsseau N°. 714. PoiDs MOTEUR == 20 marcs. 
haur. de la flor. = po.1olig. }  remou central = 30 lig. 


Nombre de 
pieds parcou- O 10 20 30 $9 : 
TuSs. Ë 
: "Tems du éés 8 é 
mouvem. en] = © (e) T 2}> PA 2 $ G 
demi-fecon. Dee | cie | 3» ) | 30324 


EXPERIENCE 


SCHAPITRE IL 8 


EXPÉRIENCE -CLXIX. 


> | - 
Varsseau N°, :5. | Porps Morrur — r6marcs. | N°. 15. 
02 no 
haur. de la flot. = 12 po, ç 2 lig. remou *, 
Nombre d = 
pieds parcou- [e] SFTO 20 39 so 
Tus. 
|| 
Tems du mou- 
veément en de- (e] ‘9,08 TZ 2T 25,22 | 41,00 
mi-fecondes. : ; 
| 


RENE CEE 


TP ET ENEe 
Vaisseau N°. 15. 
haut, de la flot, = 12 po. si lig. 


nd «2 | 


Porps MOTEUR — 20 Mafcs, 


remou central = 18 lig. 
remou latéral = 12 lig. 


Nombre de 


pieds parcou- le) | 1O 20 | 30 so 
rus. 

Tems du mou- $ 

vementende-| .o 8,00 | 15,33 23508 | 37,50 
mi-fecondes. *< 


RG DELTA ET 


pe, 


EXPÉRIENCE CLXXI. 


8 
Vaisseau N° 7. Ps 


5 


haut, de la fon = 12 po. s + lige remou central 24 lig, 


remou latéral = rg Hg, 


TERRE a 


Nombre’ de : 
pieds parcou-l © : 10 
rus. 


20 30 so 


TFems du mou-! 


vémenten de- [e) 6,90 
mi-fecondes, 


14,00 | 20,00 | 33:32 


F 


RÉSISTANCE DES FLUïrDESs, 


ExPÉéRIENCE CLXXII. 


Le 


haut, de la for, = 12 po: $+ ligs remou central = 30 lig. 
remou latéral = 24 lig, 


Nombre de 
. pieds parcou- [e) 10 pa) 30 


Varsseau N°. 15. | Porps ne matcs. = | 


rus. 


mouvem, en 6,00 


Tems du 
[e) 
demi-fecon. 


250 18,84. Er 31,20 | 


—— 


EXPÉRIENCE 


BE AREA RER EAN PIE 
N°,-16, 0 Fa > s 

Vaisseau N°. 16. Porps MOTEUR == 12 marcs. 
haur, de la flor. = r2 po, 5 + lige remou *, 

Rens de | | 

pieds parcou- (e] 10 20 39 50 
pe = : 

Tems du S - 
__mouvem. en O 9,22 17,55 25,25:| 40,33 
EE : : ° : 
: CRAN DR DER 


EXPBÉRIENCE CARE 


“ 


Varsseau N°16. orne morue 16 mares. | 
“haut, dela one =12p0.$+ slig. remou *. 


Nombre de j 
pieds. parcou- O 10 20 30 HRSaU AC) 
ruIs. Ë à ; 
x eg RS rene ee 
ne du mou 8 é à 
vementen de- (e] 22 I O 22 (e} ï 
< mi-fecondes. ÿ 5 3 522 »$ 


cer 


D 


=. 


=. 


1 Pieds parcou- © TO 
jus. 


: vementende- © 12,10 POST 
mi-fecondes, | 3 ns, 


CHAPITRE ÎT 83 


EXPÉRIENCE CLXXT- 


haut, de la flot, = 12 po. s+lig. 


remou central = 18 lig. 
3 remou sale 2) Hg: 


Vaisseau N°, 16. |: POIDS MOTEUR = 20 marcs, 


NO j | 


pieds parcou- o °IO 20 30 fe) 
rus, : 
CR a | memes 
Tems du Hole : s s 
vement en de- ‘oO 7:22 É 2 20,10 2,1 
mi-fecondes. = 39 £ > er 5 ; 

(Es 


. x 
RRQ ER LEE ER 


EXPÉRIENCE CLX XVI 


EE OS ERIC POP 
DR RE 


Vaisseau N°. r6, Porps MOTEUR == 24 marcs. 
haut, de la flor, = 12 po. s<lig. remou *, 


Ro de 


pieds parcou= o 10 pe) 39 
rus. * 
Tems du mou- 
mitecondes, | © | 6:25] 12,37 | 18,05 | 29,00 
a a... || 
EXPÉRIENCE CLXXVII. 


nds D ee | 

Frcrse 
Varssgau N°. 174 Porns MorEur == 12 marcs. 
haut. de la RE = 12 po. s— - lig. remou central = 181 ig. 


| remou- latéral = = 12 lis. 
Nombre de : 


20 30 so 


> 


ee mm 


CE PE 
Temsdu mou- 


Sp 


39:20 


65,00: a 


LÉ 
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EXPÉRIENCE CLXXVIIT. 


V'ArssEeau-N°:-17: Porbs MOTEUR == 16 marcs. 
haut. de la flot. = 12 po. sEilige remou cencral = 24 /ig. 
ù remou latéral =18 lig. 


Nombre del * | 
pieds parcou- © 10 20 30 no) 
TUS. S 


Tems du mou- ; ; 
vement en de- O II.IO 22.1 62 © 
mi-fecondes. | , 3:13 | 3403 5735 


dr 


EXPÉRIENCE CLXXIX. 


a | 


remou ‘+ 


haur. de ia flot, = 12 po. 5 + lig. 


= men 
| V'AISSEAU N°17, Porps MOTEUR ==20 MAC. 


Nombre del - 5 
pieils parcou: O 10 20 39 50 
Tus, € 
eme mms | Lonecmmemegmmnses | mous onptenieemranr 
Tems du mou- ee ss : 
le 


* 


EXPÉRIENCE CLXX Xe 


a — — 


ee 1. 
Varssrau N°.:17. ! Porns MOTEUR == Z'AINAICS 

“haut. dé la flor, = 12 po. 4 sig: remou *. 
Rene de < 2 

pieds parcou- [e} 10 20 30 S 0" 

Tus. < se 


mouveni. en 
demi-fecon. 


- Tems du . 
| (e) 27,83 46,80 


760 | I IR 


MER TRS EIRE MTTERE FRSSDRRE IS DIRE ERA ” 


CHAPITRE LL 8F 
EXPÉRIENCE CLXXXI. 


mme 


= 
Varsseau N°. 18. PoIbS MOTEUR == 12 marcs. N°. 18 
haut, de la flot, = 12 po. s £ Big. remou central = 19 lig, mn 
remou latéral = 13 lig. 
Nombre de 
pieds parcou- oO 10 20 39 59. 
xrus. 
Tems du Ë ; 
mouvem. en le] 11,60 24300 35,50 59,00 
demi-fecon. ; 
Le = 


DRE TPE 


EXPÉRIENCE CLXXXTIT. 


EE —. | 


LL. 


| 


Vaisseau N° 18 | Porpsmoreur = 16 marcs. 


haut. de la flot, = 12 po, 5 x lig. remou eue = : lig: 
_remou latéral =18 lig. 


Nombre de < 
pieds parceu- le] 10 20 30 Lie) 


TUS. . 


ms ee 


Tems du mou- 
vement en de- le) 9320 
mi-fecondes, 


20,1$ | 31,50 | 52,40 


EXPÉRIENCE —— 


LA : £ 
haut. de la flor, = 12 po. 5+lige Ê * remou central = 30 lig. 
Î ‘ F remou. latéral =24 lig, 


Nombre de É F : | ; 
pieds parcou- ls) To 20 30 
Tus. 


es 


: Tems du 
mouvem. en Ne) 00 
demi-fecon. 9 


> VAarssEnu N°. 18. | 2 


19,10 | sa60 28,60 Je 47,50 


N°, IOs 2 


Se 
1 ligne de 


fiottailon. 


RÉSISTANCE DES FLUIDES, . 


EXPÉRIENCE. CLXXXIFT. 


baur, de la flor.= r2 po. $ Eligs 


remou central = 36 lig, 
remou phil = 30 lig 


Nombre de 
pieds parcou- 
rus, 


RTE et Au orage eee RE 
| Varsseau N°. 718. E Porps MOTEUR =—= 24 = | 


nr nr | cn dr 
Tems du mou- 


| 
vement en de- O rs | 18,72 | 27,79 44,89 


mi-fecondes. 


qe 


RÉSISTANCE 


DE QUELQUES SURFACES 
COURBES. 


EXPÉRIENCE CLXXAE 


haut. de la for. =7po.iolig. À remou central = 26 lig. 


Reear 
pieds parcou- QE LO 20 30 
LUS œ | 


Tems du 
mouvem. en 
demi-fecon. 


Va ISSEAU N°. 19, &t Porps. MOTEUR == 12 MmafcCs. = 


me 


DRE nt rem none nt pra en ne 


Ca érreTeEr IL 87 
EXPÉRIENCE CLXXXVI. 


v 


RE ——— 
Varssreau N° 10. = Potps MOTEUR === 16 matcs. > 


haur. de la for. = 7 po. to lig. remou central = 33 lig. 


Nombre d: 
pieds parcou- 
rus, 


© | IO 


= 
| 


o | 7:49 Lars 13,75 _ 20,20 


Tems du mou- 
vement en de- 
| mi-fecondes. 


LE a 


EXPÉRIENCE a 


:Varssrau N°. 19.  Porps MOTEUR == 20 marcs. 
haut, de la\flot, =7 po. 10 lis, remou central = 40 lig 


-20 


Nombre de 
pieds parcou- le] 10 
us, : 


ans 


pt 


ee | 

Tems du mou- | é 
vement en de- 29,60 
st 


mi-fecondes. 8 | 6,92 | 12,68 | 18,76 


D 


up" CLXEKETIIT. 


D AISSEAU N°, 19, ÆPorps MOTEUR 24 marcs. 
haut. de la flot. = 7 po: 10 UE remou central = 46 dig. 


Nombre de : 
pieds ‘parcot- O I1O ee 
“El rus. ; 
nee - Es a ee rs RER RATES OS 
Hi Tems du mou- 
| vementende-| © ‘6,28 | 11,83 17,33 | 27,40 
|, mi-fecondes. 


Lo —— 


88 RÉSISTANCE DEs FLurbes, 


EXPÉRIENCE CLXXXIX, 


Es a 


1° ligne de Vaisseau N°. 12. Porps MOTEUR == 12 marcs. 
flottailon. haut, de la for. =12po. $Llig. remou central = 20 lig. 
Nombre de É: ; 
pieds parcou- o 10 TS 30 : 
tus. 
Tems du mou- 
vêment en de- o 10.00 ; : 
mi-fecondes, ) 19,10 8,00 | 44,00 


| — 


E— _ 7 
Varssrau N°. 19. À Porns moreur==rématcs. 
haut, de la flor. = 12 po. s+lig, remou central = 26 lig, 
Nombre de É | 5 
pieds parcou- © TO 20 30 so 
Tïus. 
ne | ! 
|- Teéms du mou- ; 8 g 
vement en de- O 7 L7T 2 O 
mi-fecondes. 2 Pope 7 437 | a) 


EXPÉRIENCE CXCI. a 


F 


haut. de 1 Aor. = 12 po. 5H lig. - .remou central = 32 lig. 


vou À méme mas à 


Nombre de 
pieds parcou- le) 10 20 30: 
TUS. + ; 


D 
Vaisseau N°, ro. == : 


ee 
ee 


CORRE 7 
4 = 22 = 
Teims du mou- : 
vement en de-| =°G 8,70 16 $ 
mi-fecondes. Le »7. > ; 


RER 


rer +» 


pres 


FF : 


SR 


, pieds parcou- 


a D 
EN ADSSEAU N°, 19, | POIDS MOTEUR == 16 matcs. | 


CHiriTeazs IE 89 


Expérience CXCITI. 
| Le _ 
Varss-eau- Nero Fene 


haut. de la flot. =12 po. 5 + lg. remou central = 38 lig. 


Nombre de | 
pieds parcou- O 10 20 30 so 
rus, | | 
Tems du mou- | | 
vement en de- [e] 8,19 14,31 21,12 32:69 
mi-fecondes. | | : 


Drintence CXCIIL 


Varsseau N°, 19. Porps MOTEUR == 12 marcs. || ,e liene de 
haut. de Ja flot. = 15 po. ro lig, remou central=1$ ge flotraifons 


Nombre de 


pieds parcou- O | 10 20% 30 so 
Tus. £ 

Re  — —+— 
.Tems du mou- 
vement en de- le) 11,31 21:75 31512 49,31 
mi-fecondes. 


EXPÉRIENCE CXCIP.— 


bsoumianncens maniere em 


haut. de la flot. = 15 po, 10 lig. remou central = 20 lige 


Nombre de 1 


rus. 


——— 


Tems du mou- 
vement en de- 
mi-fecondes. 


N°. 20, 


EN EERPREpETeed 
1° ligne de 


flocraifon, 


90 RÉSISTANCE DEs FLuirpes, 


EXPÉRIENCE CXCF. 


mm 


VarssEeau N°. 20. | Porns MoTEUR == 6 imarcs. 


haut de la flor, = 12 po. 8 lig. remou central = 24 lis. 


Ï Nombre de 
pieds-parcou Oo 10 : 2$ so 
rus. ; 
Hasres : 
Fems du mou- 
vement en de- le) 10 20 5 
mi-fecondes. 9 55 357 


ExPÉRIENCE CXCFI 


n CARPE TNLE ns 
= Varsseau N°20. | Porps MOTEUR == 8 marcs. 


haut. de la flot, = 12 po. 8 lig. remou central = 30 lig 


Nombre de 
il pieds parcou- (o 10 2$ 50 
us. 
RDS VISE RER ARC FETES 
Fems du 
mouvem.en| : Oo 7,87 18,00 :31,18 
| demi-fecon, : 


PR ; = 
- D Varsseau N°.20, À Porps MOTEUR = 10 marcs. 
ï - baur. de la for, = 12.poe Big. À  remou central = 38 lig. 
| [A 
4 Nombre de 
fi pieds parcou-| o 10 2: so 
4 TUS. è i : 5 
ft Terms du mou: 5 : 
| vement en del. - > o A 0mc-Re Sr 27,90 
ECRIRE Ë a | 754 f S:45 799 


LÉO OR RSR DEN ESP 


Fr 


LL 


VarsseAu N°.20. | Porps MOTEUR = 8 marcs. = 2° ligne de 


CHariTrezs IL 91 


pierener CYCVIIL 


css 


Varsseau N°.20. | Porps MOTEUR == 12 matcs. 
haut. de la flor, = 12 po, 8 lig. remou central = 48 lig. 


Nombre de 
pieds parcou- o 10 25 5° 
fÜSsEe 
es mmmmmmrenreners | mens 
Tems du mou- 
vement en de- O 6,25 14,56 26,50 
mi-fecondes. Ë 
| 
ACTE CO AOSARE DSDIRÉRUDS 


baPériIseNnce CXCTIX. 


©" | 


ARTRS 


haut. de la flot. =xs po. 1rlig, remou ue = 33 lig. 


Nombre de 


pieds parcou- (] ra 25 

rus. | 

Tems du mou- = 6, 2 

vement en de- Q. SOIT 2 

mi-fecondes, 378 x 3 
Fe nue di 


EXPÉRIENCE CC, 


haut. de la flot. = 15 po. 11 iig. remou central = 362 lig. 


| Varsseau N°.20. Porps MOTEUR == 10 matcs. : 


} 


| 


Nombre de 

pieds parcou- le) 10 25. 59 
TUS. 

Tems du mou- 

vement en de- [e) . 7382 17,8 2,5 © 
mi-fecondes. 7 Re 3 ” 


SORCIER RETARDER CNRS 


# 


Expérience CCI 


| 

| 02 RÉSISTANCE DES FLUIDES, 
| | : 

| 


Varsseau N°20. À PornsMoreuR==12matcs. 
haut. de la flot. = 15 po, 11 lig. 


Nombre de 
|: pieds parcou- o Yo 2$ de) 
FUS. ç s 


ie  Tems du + 
mouvem. en le 00 / 
|  demi-fecon. | 7 17599 | 39:75 
| A 
} 
; 
Î 
Ê 
} : 
| 


RITES AS: NT POÏCEEE VISÉE ARS NES ARE TELE SAS TS OO ROSE VE RE FR CAT RSS SES 


A Se Re ET EE ET 
j 441 ï 


(à 


Er nr armee 


CHAPÉÉRE TI 


Expériences fur la Rdfiffance des Fluides 


dans des canaux éiToits. 


| D). s le bafin qui a fervi aux Expériences 


précédentes , on à établi CHAMP me 
une certaine profondeur , un plancher bien horizontal ee 
qui avoit environ 75 pieds de longueur fur 11 pieds 
de largeur. Deux cloifons verticales & fans cefle pa- 


rallèles ,s’approchent ou s’éloignent l’une de l’autre 


pour former un canal plus ou-moins étroit ;-elles font 
foutenues par des traverfés qui gliflent dans des fentes 
qu'on. a pratiquées. à travers des pieux verticaux qui 
forment deux rangées. parallèles , diftantes l'une de 
l’autre d'environ 6 pieds 10 pouces. 
La Figure x repréfente le plan du baffin, du plan- 
cher & du canal. La Figure 2 eft la coupe verticale 
& longitudinale du canal; & la Figure-3 en eft la 


coupe verticale & latitudinale, 


>, Lorsque le canal étoit fort étroit; il n’a ja- 
. maïs étépoñible de faire aller le bateau enligne droite 
avec le fecours d’un gouvernail. On a employé, pour 
cela, quatre poulies égales, bien mobiles, aflemblées 
deux à deux dans une même chappe ; l’un des affem- 
blages étroit fixé au milieu de la tête de la proue, Pa 


ET 


A ; 
94 RÉSISTANCE Des Fcurpes; 


au milieu de la tête de la poupe ; une’ corde tendue 
horizontalement avec force à l’aide d’un treuil, fuivant 
la direction du milieu du canal , pafloit entre. chaque 
paire de poulies ; & le bateau étoit obligé de fuivre la 
direction de cette corde qui faifoit tourner de part & 
d'autre les poulies en fens contraires, fans frottement 
bien fenfible, Les poulies , qui font toutes les quatre 
de bois de buis, ont chacune 1 pouce 7 lignes = de 
diamètre ; & leurs tourillons qui font de cuivre, ainfi 
que les chappes, ont une ligne : de diamètre. 


On voit (Fig, 4) le plan d’un aflemblage de pou- 


Hg4&s. lies; & (Fig. s), fa coupe verticale & perpendi, 


culaire à la direction du mouvement. 


3: Daxs la plupart des Expériences qui fuivent, 
Je canal eft ouvert par les deux bouts , pour per- 
mettre au Fluide de fuir devant le bateau, & zu 
Fluide poftérieur de le fuivre » Comme cela arrive 
dans un canal étroit de longueur indéfinie. Maïs nous 
avons fait aufli quelques Expériences, les deux bouts 
du canal étant fermés, pour comparer les réfultats de 
cette hypothèfe avec ceux du premier cas. 

Par la profondeur de Peau dans le canal, nous 
_entendrons toujours la hauteur de l’eau au-deflus du 
plancher qui forme le fond du canal. Nous avons 
varié cette profondeur, en introduifant plus ou moins 
d’eau dans le bafin, Rue 


CHA Paictr ee. It 9$ 


| LE CANAL _—_—.…. OUVERT 
PAR LES DEUX BOUTS. 


| RÉSISTANCE DIRECTE. 


J. 


1° profou- 
deur & 1° jar. 
geur du ca- 
nal 


ce 
| NS. 1. | 


! nal=28 po- 
largeur du ca ; E 2° remou central = 22 lig, 
Vaisseau N°1. renou RE Tie 


haut. de la flottaifon = 1 pied. 


Nombre de 
pieds parcou- 


H 
| rus. 


Î ù 
| PROFON. du canal = 15 po.1lig. } Porps MOTEUR == eh martcs. 


Le) TO 


se 


Tems du mou-|_ 
vementen de- 
mi-fecondes. 


21,61 | 31,82 | s0,86 


ge | 11,04 


nn I 1 


| 
PROFON. du canal= 15 po.2lig. | Porps MOTEUR == 20 marcs. M 
largeur du canal =28 po. + remou central = 26 lig. 


Varsseau N°. 1. . remou latéral = 21 lig. 
baur, de Ja flottaifon = 1 pied. 


= 


Nombre de 3 
1 Pieds parcou- Ne) - TO 20 30: $0 
k | rus. 
Tems du ire 8 FT 
| ve - 
Ft ei) © ls) # 65 
; À 
F 


96 RÉSISTANCE DES FLurbEs, 


Expérience lIIL 


or 


7 


PROFON. du canal =15$po.2lig. Î PorpS MOTEUR ==24 marcs. 


largeur du canal =218 po. 6 lig. remou central =30lig. 


Vaisseau N°. 1. remou latéral =24 lip. 
haut. de la flotraifon =: pied. 
| Nombre de 
pieds parcou- le} 10 20 30 50 
rus. \ 
RE SRE 
Tems du mou- SCA D 
vement en de- [e] 9,85 17,90 26,35 42,30 | 
mi-fecondes. real] 
EE 
RES VOIES ER m OS PR OT ESA VANES 


PROFON. ducanal=15 po.2lig. | Porps MOTEUR = 28 marcs. 
largeur du canal 28 po. 6 lig. , 


3 remou central = 35 lig. 
NERTS SEA Da. remou latéral =30 lig, 


haut. de la flottaifon = x pied. 


Nombre de 
pieds parcou- le) JO 


& 
| 


Tems du mou- 


enr 
vement en de- 17,20 25,20 80 
mi-fecondes. D S cases 32 


QE]. .—" 


| 


= : remou central = 40 Hg. 
Vaisseau N°. 1, remou Jaréral = 34lig. 


haut. de la Hottaifon = 1 pied. 


IE = 5 | 
PROFON. du canal=15po.2lig. E Porps MOTEUR == 3 2 MATCS. 
largeur du canal=28 po. 6 lip. 
3° | so | 


=] 


EXPÉRIENCE 


pieds parcou+ 
Tus 


Nombre de 


| Tems du mou- L 
| te 0 | 8,30 | 16580) 24525 | 38,65 : 


mi-fecondes. |" 


— 


| 


Le rm PRE ee 2 


Ë 


k 


EL road hs title tte 


Ù 
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ÉXPÉRIENCE V IL 


a D A 
f} PROFON.ducanal=1$ po.2lige À Porpsmoreur =—32marcs. | No, 2, 
largeur du canal = 28 po. 6 lig. remou central = 18 lige 
VarssEeau N° 2. 


baut. de la HOSn mL pied 


NOMBIe de 
pieds parcou- 


Le 20 


Tus, 


Tems du mou- 


vément en de- (se) 17,08 31,96 
mi-fecondes: 


EE 
Fe —- 
[| PROFON.ducanal=15 po.2 lig. À Porps MOTEUR == 40 marcs. 
largeur du canal =28 po.6 lig, 


remou central =24 ligs - 
Vaisseau N°2 remou latéral =r8 lig, 


De ne Ja forraïon AL pie. 


RS (e] | 518379 | :29,41 | 41,50 | 62,75 
———|| 
ER PaRIE-N-CE. TAL. 


= 4} 
| PROFON. du canal= 1 $ po. 2 lig. Porps MOTEUR == 48 marcs, 
“largeur du canal = 28 po. 6 lig. ; 


N re Æ à 
pieds parcou- [e) 10 20 39 59 
Tus. - 
Tems du mou- 


-remou central = 30 lig. 
Vaisseau N°.2,. remou latéral = 24 lig. 


haut. de la Aottaifon = = | pied, 


Fe 2. | :30 È Se _f 


Nombre de 
pieds parcou- 
Tus. 


en marne mes den | 


L Tems du mou- : 
= 9 k 15533. sat 27566 | 39,41 Enr 1h 
ee 


N°. 4 


AS 
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TX. 


CARTER EIRE DEN AUIESENPPAT ET EPP 
A 


EXPÉRIENCE 


PROFON. ducanal = 15 po.2lig. 
Jargeur du canal = 28 po.6lig. 


Vaisseau N°2 
haut. de la flottaifon = 1 pied. 


Porps MOTEUR == $ 6 marcs. 


remou central = 34 lig. 
remiou latéral = 26 lis. 


Nombre de 
pieds parcou- 
Trus. 


o 10°; | 20 30 so 


en comen 


Tems du mou- 
vementen de- (e) 


mi-fecondes. 13579 25,50 36:30 | 54,80 | 
Re | 
EXPÉRIENCE X. 


tr 


PROFON.du canal= 15 po:2 lig. 
largeur du canal =28 po. 6 lig. 


Varsseau N°. 4. 


PoIDS MOTEUR == 2 4 marcs, 


” remou central= 18 lig, 
remou latéral = 12 lig. 


= 
= | 
sie | 


haur. de Ja for. = 12 po. 5+ lig. 


pieds parcou- O ile) 20 39 

rus. 

Tems du mou- 

vementen de- O 17,14 3275 se =. 6 
mi-fecondes. : x 


EXPÉRIENCE XI. 


= 


PROFON.ducanal =1 $ po.2 lig. Porps MOTEUR _— > marcs. 


largeur du canal = 28 po. 6 lig. 


remou central = 24 lig. 
VE 1SSEAU N°. Fe remou jatéral = 18 lig, 
| haut, de la for. =12 po. $> lig. 
Nombre de = : 
piedsparcou- [e) IO 20 390 50 
jus. L PE : 
Tems du. ! e N 
mouvem, en| » oO L$,0 28; O,60 é 
demi-fecon. 5205 »49 4 »6 80 
pret | 


He Rue 


LAPPRRUE ALT 


TT PE OR En 


De 


PART 


ITE 
EXPÉRIENCE XII 


CHAPITRE 


nn 


PROFON. du canal= 15 po.2lig. f- Porps MOTEUR == 40 MArcCs, 


largeur du canal = 28 po. 6 lig, 


_ 


remou central =30 lig. - 
Varssgau N° 4 remou latéral = 21 lig. 


haut. de Ja flor. = 12 po. s3lig. 


Nombre-de| 
pieds parcou- o 10 20 30 50 
Tus. 

Tems du 
mouvem, en O 13,65 25,45 36,50 55:65 
demi-fecon. 


Expérience XIII. 


PROFON. du canal=1$ po.2lig. J Porps MOTEUR == 48 marcs. 


largeur du canal = 28 po, 6 lig. remou central = 36lig. 


Varssgau N°4. remou latéral =24 he 
baut, de la Hot, = 12 po. $ +lig. 


Nombre de 
pieds parcou- O 10 20 39 
tus. 
ne FRE on es 


Tems du mou- 
vement en de- 
mi-fecondes. 


(e) 13,00 | 24,50 | 35,00 | 52,50 


ExPéRIENCE.: XIV. 


PROFON. ducanal=i$ po, 2lig. : POIDS MOTEUR == 24 marcs. 
largeur du canal =28 po, 6 lig, remou central = 18 lig. 


VarssgAU N°. $ ë rèmou latéral = x2 lige 
baur, de la flot. = 12 po. s . 
Nombre de| 


pieds parcou-| = Oo l#<To 
US. 


20 230. | 59 . 


nes 


Secret | monetememmenennece |, 


: Tems du mou- : : ® ; 
vementen de- (o} 16,62 | 31,46 
mi-fecondes. : J 


E 


e 
Re " 


— | 


de meme =] 


44,94 | 68,79. 


| Tems du mou- 
vement en de- [e) 15,00 27,90 


je] Oo 13504 | 2%$329: 
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CExpÉRIENCE XV. 


Re $ 1 
PROFON. du canal= 15 po. 2lig. | POIDS MOTEUR == 32 maïcs. 
largeur du canal =28 po. — 


remou central =22 lis. 
| Va sssEAU N°. remou latéral =16 lig. 
! Ï 


hauc, de la flor.= 12 po. 57 . 


Nombre de 
pieds -parcou- o 
TUus. 


To 20 30 so. 


61,40 Fe 


40,25. 


mi-fecondes. 


an 


ExPpÉRrENCE XWI. 


PROFON. ducanal= 15 po. 2e. Porps MOTEUR == 40 marcs. 


largeur du canal = 28 po. 6 lis. : 
5 po. 6 Hi; remou central = 26 lis, 


Varsseau N°. remou latéral = 20 lis. 


| haut. de la Aoe= red HE 1 


Nombre del 
pieds-.parcou- 
rus, 


30. 50. 


Le) ». 10 


a 


- Fems du mou- 


mi-fécondes 


56: 54,29 


| PROFON. du canal=1$ po. 2lig. Pornsmosn— tt maïcs. 


: largeur du canal = 23 po. 6lig. renoncent so lie 


Vaisseau =N°. Die remou latéral. =24 lig.: 
ue dela Ho. = PO: silige 2 


: ue = 
| us, Se : 5 


pieds parcou- D JO 20 | | -30 | 0e 


LS 
es pannes 


+ Tems du mou- Re £ : a 
-vementen def 0%. | II 22 2270] 
misfecondes. | "2 :l Fete ) | #5 : ei t-L> 


FRE 


AR hon re pe AL dt the 


CHarrirTee III. IOT : 
EXPÉ SRIENCE XWIIT 


PROFON. du canal =15po.2 lig. 2 ae == 24 MAtCS. 
largeur du can Rneens remou central=rslig 
Varsseau N°. 6. remou latéral = 9 lig. 
Haut, de la for. 12 por 8 lig. 


Nombre e 


pieds _ le] TO 30 30 s0 
Tus. 

é ‘ 
Tems du mou- 
vement en de- Oo 14,55 |:27,6$ 39:95 61,30 
mi-fecondes, ; ; 


ÉRPÉRIENCE. AIA: 


2 EP EEE CESR 


E 


PROFON. du canal =15 po. 2lig. POIDS MOTEUR =—= 32 marcs. I 


largeur du canal = 28 po. 6 lis. Re lige 


VarssraAu N°. 6, remou latéral = 12 lig, 
haut. de la flor, = 12 po. 8 lig. 


pieds parcou- le) so) 20 …: 39 FRA) 


Nombre de 
tus. 


Crnneternenes | emereemenmeeceres | Rennes | cseteene nee 


3465 | 53:45 


Tems du mou- 
vement en de- 


Es mi-fecondes. 


(e} 12,80 


24,25 


a —— RIENCE XX, 


PROFON. du canal=15 po. 2 lig. F PorpS MOTEUR—= 40 marcs, 


largeur du canal=28 po. 6 a remou cenrral = 24 lig. 


Varsspau N°. remou latéral = 18 lies 
baur, de la flor. =12 po. . Hg. 


Nombre de: : 
pieds PROS le) 30 sa 
: rus. : SE 
: Tems du mou- ——_. si 
vement en de- le) 21,00 © 7 ; 
mi-fecondes. 1 195. F: 3 153 4 # = 
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ExPÉRIENCE XXI. 


PROFON. du canal =15 po. 2 lig. Poips MOTEUR == 48 marcs. 
largeur du canal = 28 po. élig. remou * 


Varssgau N°.6. 


haut. de la for. = 12 po. 8 lig. Ù 

- None de - : 
pieds parcou- o 10 20 30 Le) Ë 
Tus. $ 
ss À 


Tems du mou- 

vement en de- [e) 10,15 19,95 28,75 44,37 
mi-fecondes. 

pont eme sn 3 RNTRSRTREE 


EXPÉRIENCE XXII. 


LPO 
deur & 2° ue PROFON. du canal=15 po.2 lig. Porps MOTEUR == 16 marcs. 


e | ! 
oc er ESS 


geur du cça- largeur du canal = 40 pouces, 


nal, remou central = 24 lig. 


Varsseau N°. 1. remou latéral = 18 lige 
haut. de la flottaifon = = pied. 


No 
a à 


Nombre de 
pieds parcou- © TO 20 30 so 
rus. 


em sem | nu 
-Tems du mou-!. : : < dE 
vément'en de- o 9,70 | 18,80 | 27,90 | 45,10 
mi-fecondes. SES : ï 


EXPÉRIENCE XXII. | 


PROFON. du canal=15 po. 2lig.  PoiDS MOTEUR == 20 marcs. 


: Ê 
Jargeur du canal = 40 — remou central = 50 lig. 
Varsseau N°7 h remou latétal = 24 io, = 
haut, de la flotraifon =1 ieds RS = 
Nombre de F = k 
pieds parcou- O 10 20 39 SO - Î 
fl rus. : ee ES à oies Ë 
-Tems du mou. ; é : S 
vêémenten de-| © 8,60 ï ; Kole) 
mi-fecondes, eee ee LS 
. : SR te Se = ses Re = > É RS = SE cl 


SIN PPS PSS OR SEES 


ar dt A, L'hdad oe nd Abe 1, à : dé tt 


mcis à un distéan dé done HN don dés él lé Get lié dd rn 
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EXPÉRIENCE X XIV. 


leur quan Re _ ‘remou central = 36 lig. . 
Vaisseau N°.1. remou latéral = 24 Hg 
haut, de la flottaifon = 1 pied. 


Nombre de 
piedsparcou- O 
|: rus. 


20 


PROFON. du canal =1 5 po.2.lig, Pains MOTEUR == 24 MAICS. s: 
| 


30 


Tems du 
mouvem,. en O 
demi-fecon. 


8,40 16,05 


24,10 - 38,50 
à 


a 


EXPÉRIENCE FL. 


FA 


= 


PROFON. du canal=15 po.2lig. | Porps MOTEUR == 32 matcs. | 
largeur du canal = 40 pouces. remou centrak= 48 lig. 
VarssEeau N° 1x remou latéral =4olig, 
| haut. de la flottaifon = 1 pied. 


Nombre de 
pieds parcou- Oo TO 20 30 Se) 
rus. 


eemenmenesneecs | eceness-2enebenes 


Tems du mou- 


vement en de- (o] 7537 | 14,30 21,71 | 328: | 


mi-fecondes, 
| 
Expérience XXVI : 


ose ducanal=15 po.2lig. | Porps MOTEUR == 3 2 marcs. : 
cHHe GR Qu canal pousses remou central = 24 lig. NP. # 


Marsseau N°2 remou latéral = 20 lig. 
haut. de la flottaifon = 1 pied. . 


Nombre de 
piedsparcotE! = ©  - | = TO 20 30 so 
Tus - 


mans 


Tems du g 
mouvem, en O Le 
demi-fecon ue à 


26,70 | 38,30 Féo;to | 
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ee, 


PROFON. du canal =15 po, 2 lig, 
largeur du canal = 4° pouces. 


Varsseau N°. 2 
haur. de la flottaifon = + pied. 


en 


Nombre del 
pieds-parcou- 
TUS. 


re) bte) 


Temsdiu mou- 
vement en de-|° 


(®) 12,2 
mi-fecondes. | Le) 


RE 
Ir A 


PROFON. du na — =1$po.2 bg 
largeur du canal = 40 pouces, 


| Vaisseau. N°: Se 


haut, de la or, = r2 pos 5 sig. 


(E 


ERPFRrENGE XXFIIL 


 . XX TX 


Note re = a 
| pieds parcou-|- ee 
rus, : 9 70 20 39 = 
Terms du ; : es 
mouvem. en REA ; 
demi-fecon, | ee 1475 | 00 AGIT | 63,37 


| EXPÉRIENCE XXVII. 


BEA RER ED EAP MERS 


PorDs MOTEUR == 40 marcs, 


remou central =30 lig. 
remou latéral = 24 lig, 


520% 30 de) 
mms tnnensge nes casses 


2405 | 35305 


54,75 


ms 


| EE —— 
: Be du canal= 15 po, 2 lig. Porns MOTEUR =—= 48 marcs, 
À 
ji largeur du canal = 40 pouces. remou central = 36 lig. 
VarssEAuU NE; remou latéral = 28 Hge 
( ee de Ja DOCAHORS ol prets 
1 Ta es ere are 2e _—— 
Nombre de À : 
l Le parcou-|-. oO TO: Si%0.: 30: $0 
ÎR TUS 2 î ï $ 
Tes du mou: à ARE £ 
Veément-endes|- >; -o 11,90. 2, 2,90 $1,00 
 — Es " = 8 = 65 3 Æ : 2 : | 
= rs en nes eme 


Porps MOTEUR == 24mârcs. 


‘'FéMOU central — 24 lié, 
remou Re - = 18 g. : 


| RSS RENEORARERE 


e'PRPORRS EP RIRE RE Apr EE pes 


GHXrrTre TIT xo$ 
FES PEÉRIENCE XX NX. 


lageurdu.canaL Ses remou central = 29 lig. 


Varssrau- N°. = remou latéral = 21 lig, 
fur. de, la flou = 12p0,. sx lis 


ge 
N bte. de 
pieds parcou- 


PROFON. ducanal=15 po.zlig. | Porps MOTEUR == 3 2 marcs. 
| Tus. 


ee eme 


Tems du mou- | 


vement en de- e) 
mi-fecondes, 


PROFON:du canal =1$ po. 2lig. 


Forps MOTEUR —= 40 marcs. 
largeur du canal = 40 pouces, 


remou central = 34 lip. 
VAISSEAU N°6: remou RAS SEUEe 


haut, de Ja flot. = 12 po. 53 lig. À- à 
Nombre de 2 = les 

pieds: HQE O = TO D 1e) 30h -30 

TU... 


Tems du mou- 
vement en de- 


mi-fecondes. 


L 


O ia | 21,87 | 31,82 | 49,62 


—— —- - ue ns PE 
Le re à 


EXPÉRIENCE XXXIT. 


=. ducanal=1$s po.2lig f Dci MOTEUR Fa Gmares es 
largeur du canal =40 pouces. 


 rémou central = = 38 lip. 
Var SSEau N°. se remou Rue = 30 es 


haut. de Ja for. = =12p0,$% Lg: 


pieds- parcou- 
tus. 


| Nombreidee — 


veménten.de- 
EE 


ru 


Terms du Es 


EXPÉRIENCE XX XIII 


ROTATION 


rs 


. + 
PROFON. du canal=1$po.2lig. } Porps MOTEUR == 24 marcs. 
largeur du canal = 40 pouces. 


N°. €, 


remou central = 24 lig. 


Î 
| 
! 
| 306 RÉSISTANCE DES FLUIDESs, 
| 
| 
| 
l 
| 


| Varsseau N°.6. remou latéral =20 lig, 

| haut. de la flot = 12 po. 8 lig. \ 

Nombre de 
N pieds parcou- o 10 20 30 #0 ë 

|! | Tus. : 5 | 

À = Se A 

{| Tems du mou- ; | } 

Fi vement en de- le) 2,1 22 00 

; mi-fecondes. | ae ‘ 48 3312 | 53» | 

ll DR ne 

| PRESS EPA PRES | D is À 

L.| j 

À PXPÉRTEMNCE XX X IF. 

F F - = — 

|| : PROFON. ducanal= 15 po.2 lig. f Porps MOTEUR == 32 marcs. 

| largeur du canal = 40 pouces. Re ne zolig. 

: Vaisseau N°. 6. remou latéral = 24:lig. 

a: K $ 


haut. de la flot, = 12 po.8 lig. 


‘Nombre de 
pieds parcou- O : 10 20 30 59 
Tus: * : 
| Tems du mou- 5 g £ + 
F #l-vementende-|. _O : x 20,7. O0 
: fn 0 de 5279 de 19,50 | 17. |4 ; 
Ne À ne : : 


ST 


DR PERTrncxE MANS. 


& x { 


| 

| PROFON.ducanal=t$ po.2lig. | PorpsmorEur==40 marcs, 
4) largeur du canal = 49 pouces. a on rte 

V AISSEAU. N°. 6. remou latéral = 30lig. 

haut. de la flot. = 12 po.8 lig. à 


Nombre de 
pieds:parcou-| - O : 
TUS a es 


bre 


— 


mr ae _ re races En) ” 
-Tems du nues : Rs 
mi vementende} ro : \- 9,00 |:18,00 
mi-fecondes, ke Set en à 95 F o 6 


261$ Lao 1 


cab br st id 


LE 


1 


{| haut. de la Hlorraifon = 1 pied. 


Nombre de | = : : = ï 
“pieds parcou-f - o-- = TO É 20 “30 so 
Ius. EE 


CHarirree IIL 107 
EXPÉRIENCE XX XVI. 


nent 
CR 


TS 3 
PROFON. du canal=1$po.6lig. | PornsMorEuR == 16 marcs. ||  ,e profon« 
largeur du canal =7$ pouces. 


= remou central =24 lig. deur & 3° Jar 

VAISSEA U NET: remou latéral =20 lig. : ue du ca- 

baur. de la flocraifon = 1 pied. | mia 
N®.-r. 
Nombre de 
pieds parcou- o 10 20 ,30 so ee ren 
rus. 
——— memes | Pnnntannnnmre | sanenmemnancenes Lamenemmerm À 
Tems du 


40,00 


mouvem. en O=-- 8,58 17,00 24,75 
demi-fecon. 


EXPÉRIENCE XXXVII. 


EE = 

PROFON. du canal =1 5 po.6 lig. | Porps MOTEUR == 20 marcs. 
largeur du canal = 76 pouces. 
Vaisseau N° x 

haut. de la ottaifon = 1 pied. | 


remou central = 28 lig. 
remoOu latéral = 23 lig. 


Nombre de 
Pieds parcou- le) 10 20 39. j 59 
rus, 
Tems du mou- 
vementen de-f , © [e) 14,10 21,2 00 
Mmi-fecondes, 755 + et 3 ÿ» 
mel 


EXPÉRIENCE XXXVIIE 


SAR RE RERERS GS DESERT RACE | 
CR 


PROFON. du canal = 15 po. 6 lig.  Porps MOTEUR — 24 matc$, 
largeur du canal = >s pouces. remou central = 32 lige 
:VarssEau N°. x. remou latéral =26 _lig, 


Tems.du mou- 
veémenten de“ 
mifecondes. 


= | à 


13,00 20,00 


STE MN PUS TA MT BU. se 
PR +0 GO Ru ER Lans cn — 1 
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EXPÉRIENCE XXXIX. 


 — 
PROFON.du canal= 15 po.6lig. | Po1pS MOTEUR=—= 32 MAICSe 
= - largeur du canal= 75 POULE remou central = 30 lig. 
se Varsseau N°. 2e, remou latéral = 24 lig. 
haur. de la flocraifon = r pied. 2 
| Nombre de À 
pieds parcou- O oO 20 30 sQ 
EUSs ee 
Tems du mou- ê ! 
vementen de- le] 10,42 20,00 29,83 47:83 
mi-fecondes, 2 
1 RÉ ES RS 
Re ER ER SERGENT MERE 


ER PÉRIEN CE .X I. 


RSA NRI ETES RENTE SA 


PROFON:.ducanal= 15 po.6lig. | Porps moreuR == 40 MANCSe 
* largeur du canal = 7; pouces. remou central =38 lig. 


Varsseau N°2. | remou latéral = 30 lig, 


haut, de la flottaifon = 1 pied. 


pieds parcou- 


| Es : 10. É 20. 5 30 “RRATEO) 


Nombre al 
Le) 


era rer EEE 
Tems du mou- ; % 

fl vementen de- (eo) 9,60 18,70 27340 44,00 
-mi-fecondés. Rs ; - ; FE: 


é EXPÉRIENCE. -X LL 


SE  S 


largeur du canal=75 pouces, 
_ Vérsseau N°, 2. 
baut. de la aifon = r pied. |. 


-remou *, 


Nombre de | 
pieds parcou- Ô me -10-|-:-20 304.50 
TuS,: è : = : $ : 
| Tems du mou- 


49,55. 


mi-fecondes, | 


fl vementen de.| - 9 | 8,85 | 16,85. 25,25 


EURE TRE TS TERRA STE 


men 


SR en | 
PROFON: ducanal=15 po. 6 lig. Porps MorEeuR == 48 marcs, || 


sédant intl. 2 


GHAPITRE. IIL 109 


EXPÉRIENCE X LIT. 


FE 


PROFON.ducanal=1rs po. 6 lig. Pons MOTEUR —= 24 MAafCS.: 
largeur du canal = 75 pouces. 


Vaisseau N°, 5. 
fl haut. de la flot. = 12 po, 55 lig 


remou central: =26lig, 
remou latéral: =22 Liz. 


Nombre de ee 


pieds parcou- 
us. 


Se à —| |} 


31,00 | 51,07 


Tems du mou- 
: ventent en de- 


mi-fecondes. 
EXPÉRIENCE. XLIIL 


Î 
PROFON. du canal=15po.6lig. | Porps morrur == 32-Marcs.: 
=. Jargeur du canal = 75 pouces. 


Vaisseau N°5. 
haur. de la Hor. = 12 po. = fig. 


remou central = 34 lig, 


Nombre de ee 
pieds _parcou- 20 -30 RO 
Tus, |. | 

- Tems du mou- : 
vement en el 9,50 20,00 | 28,60 | 46,10 
:mi-fecondes. - ; 


ExPÉRIENCE — 


SERRE ENONCE ROITMES ER RENTES 


PROFON. du canal = 15 po.f lg. | Porss MOTEUR== 40 MArcs. 
. latgeur du- canal = 75 Bone. remou central = 39 lig. 

_Varsseau N°. .- À: remou laréräl =,32 lig, 
haut. dela flot. = 12 po, s+ . 


Nombre de —— SR ape oc 
pieds parcou- O TO ] oe 30 = so 
PUS : Je es ee) GE : > TS 


Tems du mou cle 

.vemänt en de: fe 75 | 2067. 27,00 ; ee 
es > 

Se RSR SRE M ten Pam 2 EP Ter en FRS ne Le 


ji 
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ExPéRIENCE XL. 


Lonnremnemares Mess mére 
PROFON. du canal =: 5 po. 6 lig. 
largeur du canal = 7$ pouces. 

VarssEau N°, $. | 


haut. de la flot. =12 po. çz lig. 


Porps MorTEur == 48 marcs. 


remou central= 48 lig. 
remou latéral = 40 lige 


! Nombre de = 
i pieds parcou- (o) 10 20 30 $9 
RE Use 
panne eoanet po ccmearenenet | suuxeceneesmes 


Tems du mou- 
vement en de- 
mi-fecondes, 


o | 8,15 17,04 | 25,00 [000 


= 


EXPÉRIENCE KIVL 


nr eme 


ro 


= 

PROFON. du canal =: 5 po. 6lig. PorDS MOTEUR == 24 Macs. 
No. €. largeur du canal = 75 pouces, beat M 

Vaisseau N°. 6. remou jatéral = 20 lig. 
haur, de la flot. =12 po. 8 lig. 
Nombre de k | : 

pieds parcou- © 10 ‘20 39 s° 

Trus. 

en RES | remecemeneneens | coeemerecenene 


Tems du mou- 


RO eee 
Expérience XLVII. 


te | PROFON: du canal= 15 po. 6lig. | Porbs MOTEUR == 32 marcs. 
(hi : | largeur du-canal = 75 pouces, ne central = 34 lige 
… Vazs SEAU N°. 6. À  remou latéral = 28 lig. 
haut. de la flot, = 12 po, S lis. 


.  Nombrede : 
pieds parcou- Os 10 20 30 sa. 
TÜS A : 
Ce Es pu) f CESCRSERASREEREREN | orne 
e TemSSdusl sn 1 : Aie y 
- mouvem. en O* 8,55 | 16,60 | 24,60 | 40,10 
: demi-fecon. ! ss 


à 2) cale ir ES ES ses ee 


SR ER RUE 


SERRE 


ge ee go 


Ba. ace ail dé dé al 
\ 


CnéerTrsex: IIL 11H 


ExPÉRIENCE XLVIII. 


STE SRI ONE IRIPUN SPRECTENTE ENT SEIATES 
mn 


F 


PROFON. du canal = 15 po.élig. E Porns MOTEUR —= 40 marcs, 
largeur du canal = 75 pouces. remou central = 44lige 


Vaisseau N°6. … femou latéral = 34 lig, 
Ï haut. de la flot, = 12 po. 8 lig. 


Nombre-del- = $ 
pieds parcou- O ide) 20 30 so 
rus. 


Temsdu mou- 
vement en de- le] (e} 
mi-fecondes. 77 


LE 


1510 | 22,20 | 36,10 


RSC PE 


ee 


EXPÉRIENCE XLIX. 


PCREREICTIS EVEREST CONS IPN ACIER 


PROFON. du canal= 15 po. 4 lig. E Porps MorEuR — 32 marcs. : 
largeur du canal indéfinie, Re fe 3° profon- 


! deur &4°larx 
Varsseau N°.2, remou latéral = 530 lig. : geur de el 


haut. de la flottaifon = r pied. nal, 
rs 
Nombre de NS. 
pieds parcou-| . Oo 10 -20 30 so nement 
Tus. 
——, —— 


Tems du mou-|. 
vement en de- 


o 00 17,00 
mi-fecondes. 7 E 


15,25 | 41,66 


me 
ERPÉRIENCE L. - 


PROFON. du canal= 15 po. 4lig, 
largeur du canal indéfinie, 


VarssEau N°32, 


Porps MOTEUR —40 marcs. 


remou central = 42 lig. 
remou latéral = 34 lige 


haut..de la flottaifon = 1 pied. - 

-Nombre de| se À : = 
pieds parcou- lo) ro 20 "30 SO: 
rus. a ; : 


Temsdu mou- 


_vementen de- (o) F 7,87 | 75,00 22,76 137,56 


mi-fecondes. 
LS & 


ESS DE = x 


RE e 


FR 


PSE tres ea 


rt 


SET 


RES 


RE ne 2 


sors ST mer re mur ommmmiire = -£ 


BA 


RES 


æ12 RÉSISTANCE DES FLUIDES, 


EXPÉRIENCE LE 


2 ISCERCIENPRE TISSPES TENUE 


PROFON.du canal=15 po.4lig. À PorpsmorEeur ==48 marcs. 
largeur du canal indéfinie. 


VarssEeau N°. 
haut. de la Rottaifon= = ou 


remou cenctal = 48 lig, 


pieds parcou le) 10 +20 30 | $9 


fus. 


Tems du mou- 
vement en de- (e] 


Route de | 
mi-fecondes. | 


14,37 | 21:62 


= 


EXPÉRIENCE. LIT. 


| 


largeur du canal indéfinie. remou central = 36 lig. 


. 
ce Ne. VarssEea Au N°5 FÉRIISES Re 


haut. dela flot. = 12 po. 53 Lie 


Nombre de 
pieds parcou- O TO 
TuS. 


en 


25,56 | 41,50 


es 


_ Tems du 
: mouvem. en le) 9,25 17537 
; | demi-fecon. : 
LE 


PROFON. ducanole ré po. 4lig. Porps MOTEUR== 3 2 marcs, 


EXPÉRIENCE ar de 


| 


.PROFON. ducanal=1$ po.4lig. 8 Porps MOTEUR == 40 marcs, 
largeur du canal indéfinie. D fie 
; ; S = femou central = 42 ige 
de AISSEAU N.5e femou latéral = 36 lig. 


| haur. de la for. = 12 po. 53 lig. 


Nombre de E 
pieds parcou- O 10 20 30. 00 
rus. ; se 


semer 


Tems du mou-|" ï nee: s 
1 vement en de- © 14.2 0 cs 
1 mi-fecondes, . ÈS 7: 7 15 ® : > 375 
Le ; S 


SE 


D PS D 


gs PER RTE EE EEE RG LEA Re Rama. EXPÉRIENCE 


REP ET EDR EEE om ve qure< e. 


35:37 


FI 


ee re a 


PRIE RP 
ÿj 
: 


D +. in Notons nes di fi El dit ht éd ide An ueidelities ss EC tt rÉn Et 


Gacerg ne III 113 
EXPÉRIENCE LIT. 


eee] 

—__ 

PROFON. du canal=1$ po.4lig. 4 Porps MOTEUR —48 marcs. 
largeur du canal nee 


remou central = 48 lig. 
Vaisseau N° $. remou latéral = 42 lig, 


haut, de la-flor.= 12 po. + lig. 


Nombie de \ 
pieds parcou- 'e) IO 20 30 50 
rus. 
RSR 


Terms du mou- 


veément en de O 17591 14,87 | ZT »87 6525 


1| mi-fecondes. 


Il 
L 


=] 


EL 


EXPÉRIENCE LV. 


ERNST SE SRE DER COR SELAE REP IEEE œ 


—— 


= 
PROFON. du canal = 27 po. 3 ligs Poips MorEur == 32 INArCS. 
largeur du canal indefime. 
remou central = 30 lig. 
Varsseau N°, 2. remou Br 22. lig. 


pieds parcou- 
rus. 


te nnenne | 


PR 
[ 


Tems du mou- 
vement en = 


40,6% 


=, 


8,10 16,4$ 24,65 


baur. de la ottaifon = 1 pied. 
Nombre de 
mi-fecondes eo 


ss LVTI 


memiocmenee cà 


PROFON, du canal=27po.3 lip, f Porps Moreur = 40 marcs. 
largeur du canal indéfinie, 
remou central = 39 lig. 

Varssrau N°2, remou se S Hg 


haut. de la flottaifon = 1 pied. 


-Nombre dé 
pieds parcou- o 10 20 30 $o 
rus. 


ET RS EA REX k 


Tems du mou- 6 
vementen de- [e) 7,50 13,90 21,10 O 
Mmifecondes. de) 31? 35 Æ | 


RER TE D RES 


4° profon: 
deur & Jar. 
geur indéfi= 
nie du canal, 
eneameommemetenm… | 

NES 


ESP 


14 RÉSISTANCE DES FL£LUIDESs; | 
: : 
EXPÉRIENCE LVII 
PROFON. du canal = 27 po. 3 lig. Porps MoTEuR —— 48 matcs, | 
largeur du canal Lea 


; ee remou central = 46 lig. 
VArssEAuù N°. remou latéral = 38 lig. 
haut. de la HORS ST Fe 


ombre Me 
pieds parcou- O 10 2.0 39. 
US, à [ - 
esennres ARS RAR PRESS 


Tems du mou- 
vémenten.de- 
mi-fecondes, | 


(e) | | 6,80 12,80 


so | 
= 4 


19,05 | 32,55 


A ER SRUS 


EXPÉRIENCE LI ITI. 


PROFON: du canal =27 po« 3 lg. POIDS MOTEUR == 3 2 marcs. 
largeur du canal indéfinie. 


rémou central = 3 30 lg, 
Hans EAU N°, remou latéral = 18 lig. r 


hauc. d e=la Hot. = —'12po, 3 Hg 


Nombre de 


pieds parcou- O | IO pe) 
J rus. 


——— | —— EE 
Tems du mou: 
vement.en de- 
nisfécondes. 


A M 
4H 


° | 8,50 


ne 
ee | 


| 


. PROFON. dü canal = 27. pO. 3 big, Porvs MOTEUR == 40 inatcs, 


arreu canal indéfnie, 
largeur du ie remou central = 36 lig,  , 


Vars $ E A U. N°, Le AE 2 lg. 
baur. dela for. = SI2 DU 2h. Fe | 


| 


re de 


: pieds parcou- 
Tus. 


ee 


_ a 


Fems du mou-|- 
vementen de-| - 
$ -mi-fecondes. Fe 


© | 7:37 | 456 25,55 fs5:s | 


[ 


NEA À 
| 


ù Es 


à LISA 0 


LL 


CHaviten III 13 


ÉXPÉRIENCE-L XX. 


PROFON. ducanal=27 po. 3 lig. | Porps MoTrUur = 48 arcs, | 


largeut du canal indéfinie, à à 
remou central = 42 lig. 


Varss env N°. 5. remou latéral = 32 lig, 
haut, de la flot. = 12 po. 57 lig. 


Nombre de 
pieds parcou 
Trus. 


ms men, 


Tems du mou RE | SES | à 
vement en [e) | 6,46 12,52 


Mi-iecondes.. 


RÉSISTANCE OBLIQUE. 


RP to tm RE om 


EXPERIENCE. EL XI 


Lrne ser pe lo 


PROFON. du canal = 15 pouc.£= f Porps MOTEUR == 16 marcs, | 
} 
7 


largeur du canal = 28 pouc. remou central = «4 lig. 


Vas seau N°7 
haut. de Ja flortaifon = 1 pied. 


Nombre de 


cEUS. 


—— 


‘vementende- 
mi-fecondes. 


Es 


Tems du'mou- ; 
| © 8 


— 


pieds parcou- 0 | -to | 30 “20: | so à | 


= . 


2° profons 
deur & 1lar-- 


eur du ca= 


Al 


NET: 
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EXPÉRIENCE LXIT. 


‘PROFON. du canal = 1$ pouc. À, | Porps MOTEUR — 20 marcs. 


_ 1 < : 
largeur du canal = 28 La ss remou central = 18 lig. 


Varsseau N°. 
haut. de la HSFAon = + Lo 


Nombre dé] . S 
pieds parcou- [e) 10 l'Ao] 30 Lo) 
TUS. 


ee 
| 


À 
l 
k 


Tems du mou- 
: vement en de- 
mi-fecondes. 


D 8,10 | 16,28° | 24,12 | 39537 


= 
Ésrérerencre-LXIIIL = 


largeur du canal = 28 Le 


Varsseau N°. 
nèur de le A ROOR + pied. 


| PROFON. du canal = 15 pouc. L { Poids MOTEUR=—= 24 marcs 
T 
2? 


remou central = 24 lig, 


Nombre de 


pieds parcou- [e] 10 | + 10) 39 50 
Tus. 


Terms du mou- 


vement en de- O_- | 7,49 15,32 | 22,80 | 37,25 


mi-fecondes, 


1 


EXPÉRIENCE LALR 


PROFON. du canal = 15 pouc. L. 


:  … MOTEUR == 32 IMAatCs, 
largeur du canal-= 28 pouc. à + 


remou central = 18 lig. 


N°. 0, Varsseau N°0, remou latéral = 12 lig. 
haut, de la flortaifon + pied. 


Femaremenn ae 


Nobr de | | 
pieds Barcour Ê 
rus. J ne 20 30 te) 
j 2 RE RS em 
Tems du À 6 
mOuvem. en © {6 12 # 
demi-fecon. | 6, - 29,52 41,87 64,83 | 


LE 


Certes IIL 117 


ExPrrIENCE 'LXV. 


— 2 L : 
largeur du canal =28 pouc.?, remou central = 24 lig, 


VaArssEAu N°. 0. remou latéra! 
haut. de la flotraifon = 1 pied. 


PROFON. du canal = 1 pouce +, | PorDS MOTEUR == 40 marcs, 
18 lig, 


pieds parcou- o pl) 


Nombre de 
tus, 


csassmmrmenmenenenr | canmmemmemmmnes | emmener | eemnersemmee 


| Tems du 


mouvem, en O | 14,87 


demi-fecon. 


Jargeur du canal = 28 pouc. remou central = 50 lig. 


=Mrese rt N°5 remou laréral =23lig, 
haut. de la flottaifon = 1 pied, 


| Nombre de 


pieds parcou-| 


O | 10 20 30 so 
rus. 


ss 


vement en de- 


Tems du mou- 
À [e] 
mi-fecondes. 


13:30 


2450 | 35,40 | 54,50 


a ———!|| 


É a | N 
6% 1 
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| 
Ë 
l 
l 
| 


LE CANAL ÉTANT FERMÉ 
PAR LES DEUX BOUTS. 


RÉSISTANCE DIRECTE. | 
= | 


EXPÉRIENCE. LXVTÉ 


a TE 


—_— 
k dl PROFON: du ee +. | PorDS MOTEUR == 16 marcs. | l 
r&1lat 
ce de jargeur du canal = 28 LS remou central = 24 lig. | 
mr Vars se à u:N°: femou latéral = 13% lie, l 
a haur, déte la FE aifon = r-p1 ds Ë 
es ES SESPTE 
presses Nombre: de 
pieds parcou- O TO 20 20 59 
Tus, 2 
re are mes eds Le te 2 
TFemsdumou- | 
= ement enaes o | 10,00 | 20,25 | 30,00 | 49,00 | 
Î 
LL | | 
+ - 2 F 
è 
h 
EXPÉRIENCE LA VIII. | 


il PROFON. du canal = tÿ pouc. = a 20 mafCss 
-larpeur du canal = 28 pouc. +, 
Varssrau N 

| Te de la Rorrai=* T> 


 femou central = 30 lig. 
remou latéral = 24 lig, 


Ke de 
-pieds Rte FO 


HET | 20 
EUS, # 


Tems du mou- 


| vement en de! =o. | 9,60 
ee Re Poe 


18,87 - 27,87 45,12 se 


mn 


CaiprirTex II 119 


EXPÉRIENCE LXIX. 


FF T 


, f] PROFON, ducanal= 15 pouc;. Porps MOTEUR == 24marcs. ral 
largeur du canal = 28 pouc. En remou central = 36 ligs 


VarssrAau N° r. remou latéral = 20 lige 


baur. de la flotraifon = 1 pied. 
POS DST IE DT IINE ETS ISERE 


5» |: 
= mr 
Tems du mou- 


/ vementen de- le) | 8,80 | 17,50 | 25,81 ee | 


Nombre d° 
pièds parcou- 
TUS, 


© | 10 20 


me | mamans | rennes 


mi-fecondes. 
je 


mm 


EXPÉRIENCE T XX. 


Eu | 


PROFON. du canal = 1$ pouc, : Porps MOTEUR == 32 IMAICS. 
largeur du canal = 28 ie remou central = 18 lig. 
Vaisseau NN: remou latéral = 12 lige 


32 mars, | 
| 
ae dé Ja: OR = pied. | 


N°3:2% 


D | 


a | 


Norbré de 
pieds parcou- 


| 
l 


Yus | 
Tems du mou- 
vement en de- 
mi-fecondes, 


Len 


69,80 


| 
27,40 | 39,00 E a 


| 


a 


or] 
a 


1 PROFON, du canal =15 pouc. Æ, | Poros MOTEUR == = 40 imarcs. 


largeur du canal = 28 pouc. +. temou central = 24 big. 
Varsseau N°. 2, remou latéral =.18 lig. 


haut. de & Horraifon = 1 HAS 


fans) 


4; 
il 


Nombre “del 
pieds parcou-| 
rus. 


a res ton 


 Tems du mou- | ; 
_vement en de- o | 14,10 | 27311 | 32,80 fenre H 


- mi-fecondes. 


EE 
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ExPÉRIENCE LXXII 


TE 


n 
PROFON. du canal = 15 pouc. = | Porns MoTeur == 48 marcs. d 
largeur du canal = 28 pouc. _ remou central = 30 lig. 
Vaisseau N°, 2, remou Jatéral = 24 lig. 
haut. de la flortaifon = 1 pied. 
a eee cages 
Nombre de £ 
pieds parcou- o 10 20 30 so | 
rus. 
gene a ] Re ! 
Tems du : e 2e Ï 
mouvem. en O 12,60 2 © 6 0,60 À 
demi-fecon. | 3° S | 3705 | = ê 
RETURN PR PRO ENRE ES 


Rrmarçeuz. 


| Dans les Expériences fur le fluide indéfini, qui font 
la matière du Chapitre précédent, nous avons em- 
ployé des gouvernails pour faire aller nos bateaux en 
ligne droite; dans celles du préfent Chapitre, nous 
avons employé, pour le même objet, une corde ten- 
due qui pafloit de la poupe à la proue entre deux 
paires de poulies mobiles, ainfi qu'il a été expliqué. 
Refte à favoir fi les réfiflances occafionnées par ces 
deux moyens font les mêmes, du moins À peu près, 
& fi elles ne produifent pas des différences fenfibles 
dans les vitefles des bateaux. Pour éclaircir ce doute, 
| nous avons fait les trois Expériences fuivantes dans 
| lefquelles chaque vaiffeau eff dirigé par un gouvernail, 
| & qu'il faut comparer chacune à chacune des Expé- 
riences XXXIX, XL & XLI. En faifant cette com. 
paraïfon, on verra que la réfiflance occafonnée par 
les poulies eft plus grande ‘que celle qui ef Occa- 
fionnée par le gouvernai!; mais la différence eft légère, 
& peut fe négliger fans craindre d’erreur fenfible, 


# 


GT 


RS eee 


FRE 


RES 


Cas iTE* EL Y27 
E- ExPÉRIENCE LXXIITI. 
| a | 


Les É tas de ca canal= 15 pouc +, Porps MOTEUR == 3 2 INAtCs. 
Jargeur du canal = 75 jones - remou * N°, ». 
le) 2 LA e 
V AISSFAU N°. RTS 
haut. d: la flottaifon = 1 DE 
PP TT M PO TETE IN TRIER ERNEST R À 
| Nombre de! 
pieds parcou- O 10 20 Sd 5 
rus, À 
Tems du mou- | 
vement en de- le 10,00 19,96 29,25 PACE 
mi-fecondes, É 
RER SE a —_———_—_— 
| EXPÉRIENCE RE XIV. 


= 


largeur du canal =7; pass 
Varsseau N°. 
haut. de Ja Aortaifon = 1 ee. 


PROFON. du canal = 15 pouc e | Porps orsuR == 4omares. | 


remou * e 


Nombre del 
pieds parcou- le) 10 ble) 30 
rus. 
a ns nes 


Tems du mou- 


vement en de- (e) | 9535 18,25 Jess 27,05 LE 43,80 


mi-fecondes. 


"1 


= LXXT. 


_ 


_. 


PROFON. du cana! = 15 pouc.+, y Porps MOTEUR == 48 marcs. 
largeur ducanal=7$ Lite 
Varsseau No, 2. 

EE de la Hortaifon = — press 


remou * 


Nombre cel 
pieds parcou- 
Yus, 


panmmmnne, 


le) 10 20 | 30 5° 
Tems du mou- = < 
veménten de oO 8,6$ | 16,70 25,15 
mi-fecondes. L 


SE 


ns eee 


40:45 
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CHAPITRE I. 


Addition aux deux Chapitres 
précédents. 


< 


RER RER ne me 


1. Ë 4 Ï. ES Expériences qui font l’objet de cette addi- 
tion, nous ayant paru un peu moins exactes que les 
précédentes , nous avions d’abord réfolu de les fup- 
primer. Mais après les avoir difcutées, nous avons vu 
que nonobftant certaines irrégularités auxquelles les 
mouvements font ici fujets , comme nous l’obfer- 
verons plus expreflément routà l’heure, ces nouvelles 


Expériences fuivent entr’elles la même loi qui règne 


entre toutes les autres de même nature ; c’eft ce qui 
nous détermine à les donner par fapplémenr, Elles ont 
Vavantage de faire connoître, du moins à peu près, 
les réfiftances pour des proues fort étendues en fu- 
perficie. à 


. 2: LE bateau N°, 21 eft le N°, $ qu’on fait mou- 
N°.21 & 22. VOir maintenant, de telle forte que fa grande face, 

qui a 4 pieds de largeur , fert de proue ; & le N°, 22 
n'elt autre chofe que le N°, 27 auquel on a adapté une 
proue triangul aire dont la hauteur De 1 pied. 


3. LES bateaux dont F s’agit, vonten rt, 
plus où moins , foit qu'on employe un gouvernail, 


2 LES RL LE QI I NE RARE PRE RER 


CHarITRE IV. 123 


ou une corde tendue, pour les faire aller en ligne 
“droite. Ces ferpentements tendent à diminuer. la 


viteflé de tranflation ; mais fur les 20 derniers pieds, 
ils font prefque nuls, & on peut alors regarder le mou- 
vement comme fenfiblement re@iligne & uniforme. 


* Si donc lé tems obfervé pour une courfe entière du 


bateau, eft un peu trop long, du moins celui que nous 
avons trouvé qui répond aux 20 derhiers pieds, ne 
doit pas excéder beaucoup fa vraie valeur. 

4. DANS les quatorze premières Expériences qui 
fuivent , le bateau eft dirigé par un gouvernail, & le 
fluide eff indéfini en tous fens. Dans les trois autres ; 


_ le bateau eft dirigé par une corde tendue ; le fluide eft 


indéfini en largeur feulement ; le plancher qui a fervi 
pour les Expériences dans les canaux étroits, exifle 
ici ; & la profondeur du fluide au-deflus de-ce plan- 
cher, eft de 27 pouces 3 lignes. 
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EXPÉRIENCE: |. 


Vaïss£éaAu. N°21: Porps MOTEUR == 16marcs. 
haut, de la flor. = 12 po, s 3 lig. réemou central = 2 lig. 
Nombre de re Ne 
pieds parcou- O 20 30 te) 
Tus. : - 
u— | ensmpscnapenemmenragestmns | emeenanmennmtmmnse opera 
Tems du x 
mouvem, en [e] 37345 55,00 91,00 
demi-fecon. 
‘Sn j 


ÉESPÉRTIENCE I]. 


EE — =] 
| VarsseaAu N° 27. | Porbs MorEuR == 20 marcs. 


haut, de la Hot. = 12 po. $ 3 lig. remou central = ; lig. 


Nombre de 
pieds parcou- Ste) 20 30 5° 
Tus, 


ER En 


ET 


vement en de- 


mi-fecondes. 342$ 50,59 | 83,00 


ExPérrencs 1IE. 


Tems du | 


RSS RSS =] 
Varsseau N°, 21. À PorDsMoTEUR== 30 marcs. 
haut, de la flot, = 12 po.szligs | remou central =7 lig. 
Nombre de à 
pieds parcou- O 30 30 $0. 
Fus. $ SE 
Tems du mou- g ? 
vémenten de- (o] 2 2,50 00 
mi-fecondes. RSR : 5 


Re 


ue db Éande afro t it hèté tit dit ob iiné dafsiiatt 


FF 


« J] 
[è À 
Fe BE ce Ce a ee a 


: Tems du re | 


- mi-fécondes, 
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EXPÉRIENCE IF. 


Varssrau NS 7t Poibs: MOTEUR == 40 en. 
| haur. de la flon= 12 po. 53 lig. remou central= 11 lig. 
Nombre de 
pieds partou- [e) 20 39 
TuS. 
Tems du mou- 
vémenten de- © 25,00 37:00 60. ,50 
mi-fecondes. à 


AL 


EXPÉRIENCE 


EE ——— nr) 
Varsseau N°.21. Porns MOTEUR =—=$0 marcs. 
haut. de la flot. =12 po. s> lig. remou central = 15 lig. 


Nombre de 


pieds parcou- fe) | 20 3® | $O 
Tus. 


LL 


mouvem. en 55300 


$ O 22,50 
demi-fecon. 


34,00 


Tems du | 


ER PEÉRIENCE LL. 


mm one a 
Varsseau N°. 21. | PorpSMoTeur —60omarcs. 
haut, dela flot. =12 po. s > lig. remou central =2olig. 
Nombre del: : 
pieds parcou- = 20 30 re 
Trus. 


nn 


vément en de- O | 2F,00° | 30,$5 50,00 


a | 
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ExPérrence VII. | 


ss 2 ———_—_——— a —————— — 
roses 


Va nSS ESA TN x te | Porps MOTEUR == 70 imarcs, 


bauc. de la flot.= 12 po. Fe ligs remou central = 23 lig. 


Nombre de 
pieds parcou- 
rus:. 


Tems du mou- 
vement en.de- ‘O 20300 
mi-fecondes. 


RE EEE 


PR ES PR PIRE DS LE PRE ET re 


haut. de la ot, = 12 po. _—. remou central = 3 ligs 


ViErsSsE Au--N° ee Poninotes MOTEUR == 16 Matcs. 


a 


! Norére de 

| | pieds parcou- 39 te) 

\ rüus. il 
| RE 

| . Fems du mou- Se 

L . vement.en.de- Se 50,00 80,00 

| F mi-fecondés, : 


EE  — 


nr ee SSI 


ESRPÉRIENCGE LE: | 


£ à ess ee 1] Ë 

Vazrsseau N°22. À Porns Moreur==24 marcs. 
HARESdE a = remou central 7 lis, 
2e + rémou-latcral —>hip. 


ne 


None del 


l 

pieds parcou- le) 20 3 | 5e) | 
pe —— | 
l 


DE nn RER SE 
JE Tems du mou- ' LE 
|, vementen-de-| =: - © 26,00, |. 9,90 
| mi-fecondes. 5 | ee à | 5 2 


] 
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/ 


XP ÉERTEN CE. TX, 


re pres er | A PRESENT 
a. | 
Varsseau-Ne, Porps MOTEUR ==33 marcs, 
haut. de la for = 12p0:57 ee g. :remou central =72 lip. 


[ 
= 


TERON latéral = 
ns _ sr … dérE 


Nombre de ; 
pieds parçcou- [e] 20 30° so 
rus, 
a | 


Temsdu mou- 
vement-en de- 
mi-fecondes, 


9 23340 34,70 57,09 


EXPÉRIENCE XI. 


RS 


HET TE ERP 
VarssEau N°. 22: PoIDS MOTEUR == 40 marcs. 
haut. de la flot. =r2 po. = Hg. : remoucentral = 18 lg, 


cote 


Nombre de : 
picds parcou- OR 20® 30 50 
Trus. | 
Tems du mou- 
vementen ge- e) 22,00 31,00 $ I,00 
mi-fecondes, 
ÊS = 
EXPERIENCE XI 
—=—— ——_—_ 
NAS EAU -N°:55, Poibs MOTEUR == 48 marcs. 
baut. dela flot, = 12 po. 55 lis. remou central = 22 lig. 


: : Nombre de 
de pieds parcou- 
H Tus. 


— 


|: Tems du mou 
 vementien de- 
misfecondes. 


Co RTN née 
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ERP ÉRIEMNGCE X 111 


À RECENSE NTEDEE PDT ECO 


= 


haut. de la flot. = 12 po. $ ;lige 


ls VASE ADN: 22 Pois MOTEUR== 56 marcs, 
remou central =25 lig. 


Noñbre de su + 
ji pieds parcou- 30 $9 
: SEDS 
:Tems du 
mouvem. en 18, 10 28,45 45,00 | 
demi-fecon. nn 
a 2"? 
PB ERIEN CENT. 
| . = 
l  Varsseau N°.22. À PornsMOTEUR=—= 64 marcs. 
| haur. de la flot, = 12 po. 57 lig. remou central =28 lig. | 
| be de : 
jh pieds parcou- le] 20 30 ; so 
| rus. 
1 = ‘ 
il Tems du 
| mouvem, en| | (e] | L6,15 27,10 42,65 
| demi-fecon. 
à 
| É — 
| EXPÉRIENCE XIE. 
il 
il TERRES RE ES CORNE PRE RIT E ER Z EE | 
RS nn] 
Varsseau N°.21: À Poips MOTEUR == 32 marcs, 
N°. 21e haut. de la flot. =12 po. s > lig, remou central = 6 lig. 
manne à : 


Nombre de : 
pieds parcôu- O 20 39 sa 
rus. 5 
es LL z 


Tems du mou- 
vement en de- le] 
mi-fecondes. 


41,00 67,00 


28,50 


rl 


Ex PÉRIENCE 


a 


APE FREE) 


À. Le 1 AS nd re à dt RTE sn dr CR M dt he à MR MCE 
sb ie dc al” dt D Pr É 
PTS g 
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} 


EXxPÉRTENCE XVI 


| Varsseau N225.f Porns moreur == 40 marcs, 
haut. de la flor, = 12 po. $ + lig. remou central = 12 lig. 
Ï 
Nombre de 
pieds parcou- © 20 30 so 
| rus. ‘ Û 
TT | eccemmampanmbanmens | memes nn anammenenre | ennemies 
Tems du 3 - ! 
mouvem, en (e] 2 O I 1,00 
| demi-fecon. 55 3715 : 
Le —— 2} 
BRERRQE SAS EI 


EXPÉRIENCE X VII. 


FF 


SORPSBEREERERPE ETAT ARTE TE QE pe 
a —— 2 


= n 
Varsseau N°1. Porps MOTEUR == 48 marcs. 
haut. de la ot: =12 po. ; > lig. rémou central = 18 lig. 
Nombre de S > : 
pieds parcou- (e] 20 30 50 
pus. 
Tems Iumou- : 
vementen de- Ô Z O 2.6 2 
mi-fecondes. 35 33:52 5555 
RER RER 
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CHAPITRE 


Comparaifon de la théorie ordinaire de 
> JF : à / 3 | 
bL: Réfiffance des fluides indéfinis ; 
avec l'expérience, | | 


CR 


MEN 

r. É oùrE théorie qu’on veut appliquer à la pra- 
tique, doit être fimple dans fes principes, Ce caractère 
fe trouve dans celle qu’on a donnée dès le fiècle der- 
nier, de la Réfiflance des fluides indéfinis, & que 
MM. Jacques Bernoulli, Jean Bernoulli, Daniel | 
Bernoulli, Euler, Bouguer, &ec, ont employée dans | 
une foule d'excellents Ouvrages. Ainfi, ileft à propos 
d'examiner, par la voie de l'expérience, fi on peut 
la resarder en général comme vraie, s’il faut la mo- 
di£er , ou la profcrire entièrement. 

Ë 


2. Su: vANT ceîte théorie, un corps de figure quel- 
conque, qui fe meut dans-un fluide avec-diflérentes | 
“vitefles, éprouve des réfiflances.proportionnelles aux 
_quarrés de ces vitefles ; fi plafeurs plans frappent per- 


étendues ou furfaces ; un plan qui étant mu paralléle- 


ment à lui-même , avec une même vitefle, frappe 
fucceflivement un Muide fous diflérentes obliquités. 


DRAP rre sr. V, 137 
éprouve , dans le fens de la pérpendiculaire , une réf 
tance qui varie en même raifon que le quarré du finus 
de l'angle d'incidence du fluide fur le plan. D'après 


æ 


parer entr "elles , dans tous les cas poffbles , , les réfif- 
tances qu'éprouvent les furfaces planes, mais encore 
les réfiftances des furfaces courbes, en confidérant les 
éléments de ces furfaces comme des plans, & prenant 
la fomme des impulfions élémentaires. 

Quant à la mefure abfolue de la réfiflance, les 
Auteurs la donnent diverfement, Les uns prétendent 
que la réfiftance perpendiculaire d’un plan eff égale au 
poids d’une colonne fluide qui auroïit pour bafe ce 
plan, & pour hauteur, la hauteur due à la viteffe avec 
laquelle il eft frappé. Les autres font la réfifiance 
double de la même colonne, | 


Le SE dE remit de it su 


3. Iz s’eft élevé des doutes légitimes fur l'exac- 
titude de cette théorie : car elle fuppofe que chaque 
molécule fluide frappe le plan comme fi elle étoit un 
Corps ifolé & libre; fuppofition qui n’eft pas conforme 
É - à la nature, En effet, chaque tranche qui s'applique 
contre le plan, eft fuivie par une feconde tranche, 
celle-ci par une troifième, &ce. Or la première ne 
| pouvant ni s’anéantir, ni s’écouler en un inftant par 
les côtés, elle empêche ou dénature Fa@ion de la 

feconde , celle-ci trouble pareillement l’aétion de la 


troifième , &c. Ainfi la colonne fluide appuyée contre 


le plan, doit s’élargir par ce bour en toures fortes de 


fens ; & la rélifiance qu'elle oppofe au pie ne doit | 


: 
À 
; 
è 
F 
È 
© Li 
à 


ces rapports géñéraux ; non-feulement on peut com- 


Ma à 
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pas étre la même que fi chaque tranche élémentaire ; 
après avoir donné fon coup, étoit fubitement anéantie 
pour permettre à la tranche fuivante de donner auffi 
le fien. Î ne faut donc pas calculer la réfiflance comme 
fi le plan recevoit immédiatement , & dans toute fon 
intenfité, le choc de tous les points fluides qui vien- 
nent le couvrir fucceffivement, Maïs ne pourroit-il 
pas fe faire que les réfiftances de différents plans fuffenc 
femblablement dénaturées , & que les réfiftances effec- 
tives fuiviffent entr’elles la même loi, du moins à peu 
près , que les réfiftances théoriques ? C’eft ce que lex- 
périence va nous apprendre, 

La queftion qu'il s’agit d’examiner , contient plu- 
leurs branches ou parties qui vont faire l’objet d’au- 
tant de difcufions particulières, 


PT ER 


rene an es rene 
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nm 


SÉCÉTON 1 


Les Réfiftances qu'éprouve. une: même. furface 
- mue avec différentes virefles , fuivent -elles 
la raifon des quarres des vireffes ? 


4, LE poids P (PLI, Fig. 1 ) partant du repos, 
& defcendant par fa pefanteur , met en mouvement 
Ja mafle du bateau, celle de la corde, furmonte le frot- 
tement , la réfiftance de l’eau , & celle que la partie du 
bateau, extérieure à l’eau, éprouve en frappant l'air. 
Je comprens dans la mañle du bateau, celle du left 
qui fert à Î8 faire enfoncer , ou à Jui faire prendre la 
flottaifon convenable. Dans les premiers inftants, le 
mouvement s'accélère ; & tant que cette accélération 
a lieu, le poids. moteur combat non- feulément le 
ee & les réfiftances de l’eau & de l'air, mais 
encore l’inertie des mafñes du bateau & de la corde. 
La durée de laccélération n’eft pas longue ; bientôt le 
mouvement devient uniforme, du moins fenfible- 
ment. Alors le mouvement imprimé à la mafle du 
bateau &'àcelle de la corde, fe perpétue par lui-mêmes 


« & Le poids moteur n’a plus à vaincre à chaque inftant 
. que le frottement, la réfiflance de l’eau, & celle de 
. Pair, On ne doit donc avoir égard à la male du bateau 


& à celle de la corde, que relativement à l'accélération 
ge 
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ou diminution de ventre a lieu fur les 25 derniers - 
pieds, & que, par conféquent, ils doivent être par= 


courus: A ciment , du moins à-peu-près ; cé qui 
fufit pour exactitude des conféquences que nous 
tirons de cette hypothèfe. 

7. DANS les mouvements naïflants, on regarde, 
pour l'ordinaire, le frottement comme pr oportionne!, 
du moins à-peu-près, à la prefion. Nous avons recon- 
nu directement la vérité de cette loi; & nous don- 
nerons ci- deflous les Épériensss que nous avons 
faites à cet égard, lorfqu'l s'agira de déterminer la 
valeur abfolue de la réfiflance d’une furface, La même 
loi doit avoir fenfiblement lieu pour les mouvements 
uniformes comparés enfemble ; du moins , lorfqu'l 
n’y à pas une grande différence entre les vitefles. 


Car, fi d’un côté, il J a d'autant plus de points qui: 


frottent , que la vitefle eff plus grande ; d’un autre 
côté, une plus grande vitefle donne moins de tems à 
la preffion de produire l’engrenage réciproque des 
OR &.des cavités dans les furfaces frottantes, ce qui 
tend à diminuer le frottement; de manière qu'il y a 
une efpèce de compenfation ou d'équilibre entre la 

caufe qu tend à augmenter le frottement, & celle qui 
tend à à le diminuer, Nous fuppoferons donc que le 
mouvement “tant cenfé uniforme, le frottement eft 


f implement proportionnel à la preflion. Alors les poids. 


moteurs , diminués des effets des frottements, font 
gntreux comme les poids non diminuéss -puifqu’on a 


P BP 
le proportion — ee — :: :P: P' On voit 
nu = M2: 


in Mb hé judo ns dédie de éd die de, SG hé Se 
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que le nombre m, conftant ou fenfiblement tel , ex- 
prime le rapport de la preffion au frottement, tandis 
que P ou P/ repréfente la preflion abfolue. 

Nous négligeons ici la réfiftance de l'air, comme 
extrémement petite par rapport à celle de l’eau; mais 


nous y aurons égard ci-deflous ( Se&, IV), lorfquil 


s'agira d'évaluer la réfifiance abfolue de l’eau. 

Il y a bien aufli un petit frottement le long des 
parois & du fond du vaiflèau ; mais nous verrons 
(mêm. Se&. IV ), qu'il eft comme inaflignable. 


8. D'APRÈS toutes ces obfervations, on a calculé 
es deux Tables fuivantes. Dans chacune d'elles, la 
première colonne indique les bateaux qui ont couru; 


fa feconde, les numéros des Expériences ; la troifième 


contient les tems ( exprimés en demi-fecondes ) em- 
ployés à parcourir les 20 ou les 2$ derniers pieds ; la 
quatrième colonne contient les poids (exprimés en 


. Mmarcs ) qui repréfentent les rapports des réfiftances fui-. 


vant la théorie ; en forte de pour chaque bateau , il y 
a un poids qui ef donné par Pexpérience, & qui fert en- 


fuite d'unité ou de bafe pour déterminertousles autres, 


dans l’hypothèle que les réfiftances foient comme les 
quarrés des vitefles. Enfin la cinquième colonne indi- 
que les poids qui expriment réellement pour chaque 
bateau les rapports des réfiftances fuivant l'expérience. 


TABLE I (CHAP.I1I) 


Rapports des Réfiflances fuivant la 
théorte & fuivant. l'expérience , 
Pour une même furface mue avec 
différentes vireffes , dans un Fluide 
ndéfint. | 


rendre ee 
F 2 —— "] 
- : EMS en demi- 
AISSEAUX.|EXPE MARCS MARCS 
U AUX: ÉXPÉRIENC, fecon. fur les 20 bre 5 ; 
; ; calculés. éprouvés: : | 
derniers pieds. 


> { 
ce rrécremses RES TN SESLRETER EME pre rene | PARENTS Soc 


12...bafe. | 12 


Due 


CETTE PORT ET Er "Taper > gross à 1 > 


EE 
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Dee AIRES GENE Een | 
es 


VAISSEAUX. |ExXPÉRIENC, ENS MARCS MARCS 
fecon. fur les 20 LES } ; 
derniers pieds calculés. éprouvés. 
RP | RCE PET POMRERANEERC | CERCLE | QUES SETARMEANIN 
| ur | 20,0$ 10,10 10 
18 18,39 12...bafe, 12 
| 19 17:37 | 13,45 | 14 
20 16,32 ÉpT 16 
21 15,30. | 17:34 18 
N9:34 | 22 14,50 19,39 2 
33 ee RE 
Fe 24 13,47 | 22537 | 24 
PES 12,96 24,16 27 
| 26 12,$0 25,97 30 
| 27 L: 1,72 | 31367 : 36 
| 28 | 24: 45 | 10,02 | 10 
29 | 21,3$ 12.bafe. 12 
| 30 21,35 | 13515 Y4 
31 | 19,72 SAT | 16 
32 18,50 17,$1 18 
| 33 | 17,90 18,71 | 19 
N°. . | 34 17,60 Fee : 20 
Sn orale 36 16,29 Rd A 
37 | 15,80 24,01 | 2$ 
| 38 | 15,50 | 24,95 26 
39 14,88 27507 | 2,8 
40 . 14,19 1 TT te 20 
At 13,80 31,48 | 32 
42 hi 1935 203 | 


MARCS 
calculés, 


TEMS en demi- 
fecon. fur les 20 
derniers pieds. 


MARCS 
Cprouvés. 


VAISSEAUX./|ExPÉRIENC, 


N° 3 46 


3° flottaif. 


fi 
SAMU 
{l [s } Fr 
RG li A 
à ÿ 
È ï 
x TA RSS A 


15,39 —_ 


| mo - | to || 
| 12...bafe, 12 
N°. € 69 225. | 13,51 Ta 


Ter > C ANNVTESOR 
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ee | 


VAISSEAUX. |EXPÉRIENC. a . MARcCs MARCS 
tee calculés, éprouvés, 
| 7$ | 11,88 | 10,29 10 
76 11,00 12...bafe, 12 
| 77 | 10,50 | 13,17 14 
N°. 7, 78 10,00 14,52 16 
79 9,36 16,57 18 
80 | 9,13 17,42 | 20 
81 9,00 : 17,93. 22 
| - 82 | 8,90 | 18,33 | 24 
Ro mme remuant 
83 | 21,08 | FA bale Te 
84 20,00 F3532 14 
8s | 19,30 | 14532 | 16 
N°. 8. | 86 .17,40 17,61 20 : 
87 15,00 | 23,70 | 24 
88 14,$0 | 25,36 | 28 
-89 13544. 2952 32 . 
90 27 | 32,80 | MAS 
91 | 18,00 | 12,..bafe. 12 
92 16,00 | 15,19 16 
res nee 
) ) | 4 
9$ | 12,00 27,00 28 
d Do. É 11,60 | 28,89 | 32 
| 97 | 18,00 | 9,65 | 10 
98 16,14 12...Da[é, 12 
| 99 | 15,00 | 13,89 14 
| 100 | 14,00 | 15,95 = T6 
N° tee or | 13,06 18,33 30 
S | 102 - | 11,08 24,78 24 
ee | 103: 11,00 25:83 28 
Pa Er > 
RER A EDEN EL REQUIERT AUS 
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| 
| 


VAISSEAUX. Emi EXPÉRIENC. 


ie flortaif. 


= 


10$ 
106 
107 
108 
109 
110 
III 
I12 


A) 
i14 
11S 
116 


TEMS en demi- 


fecon. furles 20| 


derniers pieds. 


15,86 
15:34 
14,40 
13,80 
11,95 
ÉE,30 
10,30 
10,00 


15,80 
14,50 
13,60 


12,20 

AA 

10,25 
9,60 


12,87 | 


MARCS MaARCS 
calculés, éprouvés. 
Lane | reseau 
11,22 | 10 
12:.bafer PF >-12 
13,62 14 
1602 16: 
19,77 20 
22,11 24 
26,61 28 
28,24 32 
IO,IT IO 
12..bafe, 12 
13,64. 14. 
15:23. 16 
16,95 | 520 
20,37 | 24 
24,01 28 


27,37 


I 2..bafe. 
‘13,16 


| 

| 
F 
| 


me 
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ee MIRE CERN PERTE RIRES RPST TS ETES NEIIEURS 
TEMS En demi- 
VAISSEAUX. l'EXPÉRIENC, |fecon: furles 20) MARCS Marcs 
dérhièrépisde calculés, éprouvés. 
138 “21,90 10,06 10 
| 139 | 20,05 12... bafe, F2: 
| 140 18,88 - 3553 14 
N°;-135 T41 | 17,88 15,09 16 
36 flortaif. | °° 16198 16,73 18 
143 16,18 18,43 20 
144 15:43 20,26 22 
| 145 | 1473. 22,24 | 24 
RS 


RP D dE oser 


N°. 4, de 
3 flottaif, 


16,72 
15,35 
14,45 
13,55 


12,72 


“11,98 


10,11 
12 :.bafe. 
13,54 
15,40 
17,47 
19,70 


10,10 
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Fe 


: TEMS endemi- 
VAISSEAUX. | EXPÉRIENC. |fecon. fur les2ol- MAR CS JEARCS 
- calculés. éprouvés. 
derniers ES à 
En ner co 7°} PRUSSTAT LPSLR LES 
15,78 16...bafe. 16 
170 14,42 19,16 20 


13,32 | 22,45 
12,36 | 26,07 


| 169 
_ 
. 
: 


É à 
+ 


173 15,08 12...bafe. 12 
174 13,4 15,08 16 
175 12,05 18,79 20 
176 | 10,95 | ZISTS | 24 
177 | 25,80 12..bale. 12 
178 22,87 MES 16 
N°. 17 re 
| 179 20,87 18,34 20 
180 18,97 22,19 | 24. 


ee 12. __— 
14,63 
17,93 | 


20,78 | 24 


| 

| 12...bafe, | 12 
1413 | Se 
18,75 : 20 
| 72,95 | 


| 


ms 


go 


Shrgener eceeerse re 


RE er + aida dE 


PR ES 


CRIS river V ras 


fr =} 
T£MS en demi- M* 
VAISSEAUX, |EXPÉRIENC.|fecon, furdes-2ol pee s _Marcs 
derniers pieds. Va SPLOUMES: 


NId 193 18,19 12...bafe, 
3° flottaif. | 194 16,30 14,95 | 16 


az ER à 
ne mn 
= mi 
Varsseaux, (Expérience, |! MS En demi MARCS. 
AE : =  [fecon. fur les2$ alevles MaRcs 
derniers pieds. > LE 


ESS LS 7,45 
9,86 
11,03 


Ne20: 


Ê 1°° flotraif, 


13,18 


Don ae 
| 


12,45. 


| 
| 
| 


12...bafe. 12 


N®. 20. ee 


| 
| 
| 
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TABLE IL (CHAR IV. 
Rapports des Réfiftances fuivant la 


chéorie & fuivant l'expérience , 
pour une méme furfacé mue avec 
. différentes vitefles, dans un Fluide 


indéjint : 


DER TAIN PR INPARESRERERERS 


VAISSEAUX.|EXPÉRIENC, Le Se  . Marcs? | Marcos 
RER calculés. éprouvés. 
pee pieds. 
Rennes | ce HORCEUNN | creme Donne ue | 0 Dee pee RREn | ESREENRANNE SERRES 
| I | 36,00 | _16..bafe. 16 
2 32,50 19,63 | _20 
ee. 3 | 26,50 | 29553 = | 30 
# | 23:50 | 37:54 : 40 
| ES 21,00 | 47302 5° 
| be 19,45 AB 2 
| | 7 18,00 | 64,00 | To + 
| 8 | 30,00 | 16..bafe. 16 
A 0) 24. 
10 | 21890 - 28,96 ER 
N°21 TI 20500 | 36,00. 40 
| 12 | 18,15 | 43720 5 
| 13 16,55 Rte 56 
É 4 15,55 F25$5.— | 64 
: " = 


PER 


ce oups 
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RÉrFLIExrOo x. 


9. ON voit parles deux Tables précédentes , que 


les réfiflances d’une même furface, mue avec difié- 
rentes vitefles, dans un fluide indéfini, fuivent à-peu- 
près , [a raifon des quarrés des vitefles. Cette loi s’ob- 
ferve tant pour la réfiflance directe, que pour les 
réfiftances qui proviennent des chocs obliques, Mais 
il faut remarquer qu’à la rigueur la réfiflance augmente 
en plus grand rapport que le quarré de la vitefle, La 
raïon phyfique de cette augmentation de rapport eft 
facile à trouver: car auflitôt que le corps flottant vient 
à fe mouvoir, le fluide eft obligé de fe divifer, & de 
céder pour lui faire place. Or l’eau ne peut pas fe 


prêter, dans. un inftant indivifible , au mouvement du 


bateau. Dans le commencement de ce Mouvement , 
la viteffe s'accélère par degrés. Tant qu'elle eft fort 
petite , l’eau fe détourne facilement, & coule le long 
des parois du corps flottant ; de manière que le fluide 
demeure de niveau, au moins fenfiblement, de l'avant 
à l'arrière du corps dont il s'agir, Mais à mefure que 
k vitefle augmente , le fluide a plus de peine à fe 
détourner ; il s'amoncèle au-devant de a proue ; il y 
forme une efpèce de proue fluide qui a plus ou moins 
détendue , felon que la vitefle ef plus ou moins 
grande, & que la proue folide a plus ou moins de 
largeur, De plus, le fluide s’abaifle vers la partie pof- 


térieure du bateau, Ce double effet eft d'autant plus 


{enfible, toutes chofes d’ailleurs égales , que la vitefle 
: Kïÿ 


ES TEE 


A 3 
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eft plus grande. Ainfi augmentation de viteffe doit 
faire augmenter la réfifance que le bateau éprouve 
à divifer le fluide. 

Ïl en eft de même pour la réfiftance des corps qui 
fe meuvent dans des fluides où ils font entièrement 
fubmergés. Ainfi, par exemple, la réfiftance qu'é- 
prouve un boulet de canon à fendre l'air, doit aug- 
menter en plus grande raifon que le quarré de fa vi- 
tele. En effet, plüs le boulet va vite, plus Pair déplacé 
par la partie antérieure , a de difficulté à couler par 
les côtés , & à venir remplir le vuide qui fe forme à 
chaque inftant vers la partie poñlérieure. . 


SECTION IL 


Les Reéfiflances direëtes ou perpendiculaires ; 
fuivent-elles , Jous même vitefje ; la raifon 


des fausse 


10. SorENT P & P'les réfiflances perpendiculaires, 
abfolues ou comparatives , de denx plans 4 & B qui 
fe meuvent avec les vitefles uniformes Ÿ &.u.-On a, 
fuivant la théorie, P:P/:: A/2:B =, Or, en fuppo- 
fantque les vitelles & u difiérent peu lune de l'autre ; 
il fuit de l’article précédent, que le rapport de 7° à 
= u peut &tre cenfé entrer exaétement.dans celui des 
-réfiftances, Par conféquent, felonqu’on trouveraalors, 


EME TU RSA TETE, CETERAI 
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par l'expérience , que la proportion P:Pr::4/2:Bw, 
a lieu ou non ; on conclura que fous unemême vitefle, 
les plans 4 & B éprouveroieñt des réfiftances propor- 
tionnelles on non proportionnelles à leurs étendues. 


11. ÎL eft à propos de diftinguer deux cas dans 
cette recherche : le premier, lorfque les deux plans 
choqués par le fluide, y font enfoncés également ; 
le fecond , lorfque les enfoncements font différents. 
Car il peut fe faire que la loi de la réfftance ne foit 
pas exactement la même pour deux plans qui difié- 


rent en largeur, que pour deux plans qui différent - 


en hauteur, 


LT. Cas. Fnfoncements égaux, au moins fenfiblement: 


12. Nous allons comparer la réfiftance du vaif- 
feau N°, 1, avec celles du vaifleau N°. 2, & du 
vaifleau N°, 3 , 2° flottaifon. On a choifi des Expé- 
riences où les deux vitefles 7 & u, toujours prifes fur 
les 20 derniers pieds de l’efpace parcouru, différent 


peu Pune de l’autre dans tous les cas. De plus les en- 


foncements des vaifleaux N° r æ 2, font les mêmes, 
étant chacun de r pied; les furfaces choquées diffé- 
rent feulement par les largeurs , la première étant la 
moitié de la feconde. Quant aux enfoncements des 


.vaifleaux N°, x &-N°, 3, 2° flotaifon,, ils différent 
un peu, le premier étant de x 2 pouces, le fecond, de 


12 pouces s + lignes ; les largeurs des furfaces cho- 
quées font entr’elles dans le rapport de 144 à 236, 


& par conféquent les furfaces font entrelles dans le 


e 


& üj 
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rapport de — à 1,7015$ à-peu-près. On fent que la 
différence des enfoncements des vaifleaux N°. 1 & 
N°, 3, 2° flottaifon, eft trop petite , pour introduire 
dans le rapport des réfiflances, des variations fen- 
fibles, fuppofé qu’en effet la réfiftance d’un plan varie, 
toutes chofes d’ailleurs égales, à raifon de fon enfon- 
cement plus ou moins grand dans le fluide. | 


13. D'APRÈS ce que nous venons de dire, voici 
une Table conftruite fur les Expériences du Chapitre 
IT, & dans laquelle la première colonne contient les 
N° des vaifleaux comparés ; la feconde, les N° des 
Expériences correfpondantes ; la troifième , les poids 
(exprimés en marcs) qui devroient étre employés à 


mouvoir le bateau qui eft nommé le fecond, en fap- : 


pofant que les poids employés à mouvoir le bateau, 
nommé le premier, avent été déterminés par l'Expé- 
rience, & qu'on ait la proportion P: P/:: AV::Buz; 
la quatrième colonne contient les poids qui ont été 
réellement employés à mouvoir le fecond bateau. 


À 
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| Rapports des réfifiances direëles , pour des 
Jurfaces enfoncées évalement , du moins 

| a-peu-prés, dans le Fluide. : 
EE — _— 7 

à TEMS compa- : 
VAISSEAUX | ExXPÉRIENC. | rés, fur les2o| MARcs MaARCs 
= . derniers pieds, : 
comparés. comparées.. | en demi-fecon- calculés. éprouvés, 


Le 
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3 & 12 


4 & 13 
-$ & 14 
6 & 15 
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RÉFLEXIONS. 


14. CETTE Table fait voir que pour des furfaces 
égalément enfoncées dans le fluide, & qui ne différent 
que par les largeurs , la réfiftance, fous même vitefle, 
eft fenfiblement proportionnelle à l'étendue de fa fur- 
face qui eft plongée dans l’eau au premier inflant du 
mouvement, Nous difons fen/blement; car la réfiftance 
augmente dans une raïfon un peu plus grande que 
n'augmente l'étendue de la furface. On fent que la 
chofe doit être ainfi ; car plus la furface eft grande, 


plus l’eau qu'elle poule continuellement devant elle a 


de peine à fe détourner & à fe remettre -de niveau avec 
le refte du fluide. 


15. Nous avons déja obfervé qu’en même tems 
que le fluide s'élève au-devant de la proue du vaifleau; 


il s’abaifle vers fa partie poftérieure, Il y a donc, de : 


l'avant à l’arrière du bateau , une diflérence de niveau 
du fluide, laquelle eft produite par deux caufes, par 
l'élévation de Peau au-devant de la proue, & par fon 
abatffement vers la poupe. Si l’on connoifloit le r'ap= 
port de élévation à l’abaïffement, on connoîtroit fa 
furface que le corps doit être cenfé préfenter à lation 
du fluide ; & par - là on feroït en état de décider fi; 
toutes chofes d’ailleurs égales , les réfiflances fuivent 


Ja raifon des furfaces. Maïs ce rapport eft comme in 


déterminable à la rigueur ; il dépend de létendue de 
la proue, ‘de fa figure, de celle de la poupe, de la lon- 
gueur du vaifleau, de fa forme poflérieure, & fur-tout 
de fa vitefle. Tous’ ces éléments fe compliquent ens 
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treux de telle manière, qu’il eft très - difficile d’ob- 
ferver exactement l'effet qui en réfulte, & de fou: 
mettre enfuite au calcul la loi de fes variations. Nous 
voyons ieulement en général, & on l’a en effet ainfi 
obfervé , que l'abaïffement peut être tout au plus égal 
à l'élévation, & qu'il doit être ordinairement moindre, 


16. SUPPOSONS, par exemple, dans les Expériences 
de la Table précédente, que l’abaiffément foit les deux 
tiers de l'élévation. Il eft clair que relativement à la 
réfiftance du fluide, le bateau eft dans le même cas 
que fi le remou à l’avant étoit les cinq tiers de celui 
qui a été obfervé , & que l'eau s'élevât vers la poupe 
jufqu’à la ligne primitive de fottaifon, Si l’on con- 
fidère donc les hauteurs des remous ainf corrigés 
comme faifant partie des hauteurs des farfaces pré- 
fentées au choc ou à la preffion du fluide ; on formera 
la Table qui fuit, laquelle n’eft autre chofe que la pré- 
cédente où nous avons fupprimé la colonne des tems, 
& Où nous avons ajouté une colonne des réfiftances 
calculées en ayant égard aux remous. Il y a dans cette 
colonne, trois lacunes, faute de quelques obférvations 
pour les remous, Res 

Nous ne donnons les calculs dont il s’agit, & les 


autres de même nature, que comme hypothétiques, 
_Néanmoiïns.les éléments fur lefquels ils font fondés . 


ne doivent pas s'éloigner beaucoup de la vérité, 


AA 
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| | 
PE Los ER 
Ars AURlESPEATERC, Manrcs calcu-|[MARCS calcu-| mancs 
lés , fans égard| lés, eu égard 
comparés, comparées. | aux remous. | auxremous, | éProuvés. 
a comspneecemencneanx | means | MMVENENENNRNEE 
| | 1 & 10 | 23,33 | 24,19 24 
2. & 11 27,24 28,23 28 
Se | 30,83 | 31,76 32 
os ee : 
N ° 1&2 4 & 13 | 35:04 pee 36 
S & 14 | 38,95 | 39,73 40 | 
| 6 & 15 40,74 41,54 44 
| 7 & 16 46,93 STE 48 


1 & 35 | 20,13 19,69 22 
LED T 24,12 D 
Ne ’ 3--&-39 27,08 26,93 28 
flortaifon. | + & 40 |, 29,87 sise | 30 
5 & 41 32,56 -300$ - 32 
| | 6 & 43 36,01 35,52 | 38 | 
| 


“RÉFLEXION. 

7. On voit, par la première partie dela Fable 
précédente, qu’en évaluant le remou de la manière 
que nous avons propofée, les réfiftances calculées ap- 
prochent beaucoup des réfiftances trouvées par l’ex- 
périence. L'accord feroit encore plus parfait, fi Fon 
fuppofoit que l’abaiffement de l’eau derrière la proue, 
eft les trois quarts de fon élévation au-devant de la 
proue. La feconde pass de notre Table ne donne 
pas tout-à-fait les mêmes réfultats ; mais fi l’on fait 


È 


attention qu'il efttrès-facile de fe tromper de plufieurs 


ds M: a 


*« 


mir Poeme eme 24, 


ne re 
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lignes dans l’obfervation du remou, & que cette diffé- 
rence de niveau varie par la forme des vaifleaux, la 
vitefle étant d’ailleurs la même, au moins fenfiblement ; 
on fera porté à croire que les remous étant eftimés & 
introduits dans le calcul, de la manière convenable, 
les réfiflances peuvent être cenfées proportionnelles 
aux furfaces. Cette proportionnalité doit avoir lieu, 
du moins à très-pey de chofe près, pour les corps en- 
tièrement fubmergés, Mais il faut bien obferver que 
les remous étant fur-tout dépendants des vitefles ; 
Ja raifon des réfiftances s’éloignera de celle des {ur- 
faces, s’il y a entre les vitelles des différences un peu 


_confidérables, 


On évaluera ci- - deffous l'effet de la if lance de 
j airs 


A6 Cas, Enfoncements inégaux dans le fluide. 


18. LE vaifleau N°. 3, par fes trois lignes de flot- 


_taifon, nous donne trois furfaces qui ont la fême 
largeur , & qui ne différent que par les profondeurs. 


Ces trois. farfaces enfoncées dans le fluide, font en- 


-tr'elles comme les nombres 940, 1405, 1900. 


Nous avons calculé le rapport des réfiflances aw’élles 
éprouvent, comme on le voit dans la Table fui- 
vante, laquelle eft conftruite de la même manière que 
celle du numero 13. Dans chaque comparaifon, les 


deux vitefles différent peu Pune de lautre, 
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Rapports des Réfiflances direëles, pour des furfaces 


inévalement enfoncées dans le Fluide. 
6 


s rref- 
VAISSEAUX EXPÉRIENC. MU lee MAROS MARCS 
comparés. comparées. |,5 dern. pieds. | : calculés. éprouvés, 
SEEN Fran ORDRE RERQRES | DROLE 
20,0 
17 & 44 ee | 21,15 É.. 
“18,3 | 
18 & 45 | Re | 25,72 | 24 
ur f 
19 & 46 ete 29,96 Fe 28 
Nes T | 16,32 : 
20 & 47 { 4,1 2 
& 3° flot | Es de | : 
15,30 S 
21 & 48 | see | A 
14,50 
22 & 49 | ee | 3337 89 | 
j 3 14,00 {| 
î 23 & 50 | ne | 46,64 | 44 
De 
| | 24 & S1 | ee. | 50,24 | 48 
| Le a. Cu | 
{ji : 16,39 
1 | 18 & 32 so | 18,86. | 18 
56 À 
| uns] {ue Lolo | 
É : 
: 16,32 
| N°2 el 20 & 36 ee 25,54 | 24. 
f 8& 2° flot ee 15,3 
| ; 
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19, CETTE Table fait voir-que les réfiflances des 
furfaces inégalement enfoncées dans le fluide, faivent 
un ordre oppofé à celui des réfiflances des furfaces 
également enfoncées. Pour celles - ci ; la viteffe étant 
la même, la réfiflance augmente en plus grande raifon 
que la furface primitivement enfoncée dans le fluide; 
pour celles-là, il arrive tout le contraire, D'où nous 


devons conclure, qu'en ayant fimplement ézard à la 


furface préfentée au .choc du fluide, & tout étanr 
d’ailleurs le même, les corps entièrement fubmergés 
doivent éprouver une réfiftance un peu-moindre que 
celles des corps qui ne le font qu’en partie, 

20. COMME on a employé un même bateau dans 
les Expériences de la Table précédente , -& qu’on a 
feulerent fair varier fes énfoncements dans le fluide; 
il paroît que fous même vitefle , le remOu doit être le 


même , au moins fenfiblement ; car la caufe efficace & 
prochaine du remoueft-à Ja furface du fluide: C’eft. 
ce qui a été en effet obfervé. Ïl y à cependant des: 


diférences dans certaines ? Expériences correfpon- 
dantes ; mais elles peuvent être attribuées fans peine 
aux erreurs des obfervations, Alors il faut prendre 
un milieu entre les hauteurs: des remous. Nous avons 


ait une telle réduction dans Ja: Table’ fuivante. qui. 
n'eft autre chofe que celle du numero 18 , où l'on 


à fupprimé la colonne des tems, & où l’on a ajouté 


les réfiflances calculées en ayant égard à l’élévation de : 


lea au-devant de la proue, & à {on abaiflementt 


LL 


PA, cs OR RL, 


158 RÉSISTANCE DES FLUIDES, 


derrière la proue. On fuppofe que l’abaïffement foit 
environ les deux tiers de Pélévations & par-là on 
eftime que la différence de niveau de lPavant à l'ar- 
rière eft 


pour les Expériences 17,44,31.......26 lig. 


Lu 
O 


pour les Expériences 18 , 45, 32. 
pour les Expériences 19, 46,34. 
pour les Expériences 20, RAT RER 
pour les Expériences 21, 48,38...:,.. 43 
pour les Expériences 22, 49, 39....... 48 
pour les Expériences 23, 50,40....... 53 
pour les ÉRPCHERESS 24 ST, Mr... Se 


Ub 
rs 


T ess 
on MArcs calcu- Fe seu] MARCS 
lés ; fans égardilés , eu égard 
comparés. | comparées. aux remous. aux remous. éprouvés. 
SEEN | | rasememmennesennsen | SRE || sera ANNEE 
= ma 17. & 44 | 21,15 | 18,84 | 20 
18 & 45 leagra | 2205 | 24 
N°.32, yrè 19 & 46 | 29,96 25,95 | 28 
& 3° Égne mong-47el pr | 2909 | 37 
-.de flottaif. F 218 48 | SP = | + CS 
06648 | 39,47 | "3321 3 
| 22 & 49 | 43,37 | 35:96 | 40 
23 8-50 |. 46,64 38515 44 
| 24 & 57 | 50,24 | 49,56 | 48 
: . | rt | ORAN 19,12 | ré 
18 & 32 18,86: | 17,17 18: 
N°zsa |: 19 & 34.| 21,69 À 19,55 | 20. 
& 2 ligne. 20 & 36 25,54 22,81T 24» 
flottaif, 21 & 38 | 27,89 | 24,64 26 
| 2% & 39 | 39,20 < 26,AT | 28 
.R 23 & 40 |: 34,062! 29,50 32 
1 FA & 41 | 36,37 : Le 31,22 | 32 


es ; 
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21, ON voit dans cette Table, que fa dernière 
colonne tient une efpèce de milieu entre les deux pré: 


cédentr que par conféquent la confidération des 
-ACOre ici à ramener les réfultats de - 


remor 


l'expérience à ceux de la théorie. La conformité entre. 
ces deux fortes de réfultats, Pourroit devenir plus 
grande par le choix d’un autre apport entre l’élé. 
vation de l’eau au-devant dela proue , & fon abaif. 
fement derrière la poupe, Mais nous ne nous atréterons 
pas davantage à ces calcuis , qai font extrêmement hy- 
pothétiques ; car il fera toujours très-difficile, pour ne 
pas dire impoffble, de fixer exactement , dans tous les 
cas, le rapport dont il s’agit, par la voie des ob- 
ervations. a Re : 


_ Nous calculerons ci-deflous Peffét de la réfiflance 


de lair.— 


por mg 
eau 
ÿ 


\ 
| 
| 6 RésrsTANCE DES FEUITDES; 
) — SECTION EE | 


| 
| Ën quel rapport varient les Réfiflances qui 
proviennent des chocs obliques ? 


| pot 22 Soir ADB (PL V, Fig. M.) un triangle | 
”  ifofcèle qui fe meut dans un fluide indéfini, felon la 
directionsde fa hauteur QD. La face AD éprouve, 
{uivant la théorie, une impulfion perpendiculaire FE, 


| telle qu'en nommant H l'impulfion perpendiculaire & | 
| directe que recevroit la demi-bafe AQ , mue avec la | 
1 ‘même vitefle que le triangle , on a, For FE — ‘ 
: ADxtfn ADQY …. .AD:xA40Q | 
| Sn à 
: : ee AQ x AD | 
| 40 | 
: AXE 3 & femblablement on a pour l'autre face 
 . BQ 20 | 

TX ——— n : ————, = À 

BD, Force fe" x BD. a Décom- 


S potons chacune des deusForces égales KE, fe, en | 
- deux autres FH, FK.fh, je Pune perpendiculaire, 
. Vautre parallèle à la bafe AB du triangle. Il eff clair que 
: _ les deux Fôfces ‘égales, &: dirédement oppolées FK, 

{ fe fe détruifent, & que le triangle eft fi pet 
tiré , felon la direétion QD, par une Force F H + 


fh=2FH=2FE x Sn —2ux "©. Ainf 
ne 


| 
| 
L = des 


| 
| 
É 
FE: 
À 
Ê 
À 
? 
| 


: #lottaifon que lui. 
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en nommant p cette Force 2 FH, P l'impulfion per- 


pendiculaire & directe que recevroit la bafe entière 
AB mue avec la même vitefle que le triangle, on aura 


=. 
AQ 
pP=PRx—. 
AD 
23. Pour pouvoir comparer facilement cette for: 


mule avec l’expérience , nous prendrons ( Chap.I[), 
parmi les Expériences comprifes fous le titre général 


de Réfiflance direëte, & parmi celles qui font com- 


prifes fous le titre général de Ré/ lance oblique , deux 
bateaux qui ayent même largeur & même flottaifon, 
De plus, nous déterminerons les deux poids moteurs 
des deux bateaux, pour une même vitelle. L’ün de ces 
poids, par exemple, celui qui eft relatif à la réfiflance 
directe , eft donné immédiatement par l'expérience. 
L'autre (il ne fe trouve pas dans la Table ) fe calcule 
au moyen des Expériences pour la réfiflance oblique, 
& de cette loi, que les réfiflances d’un même bateau 
font fenfblement proportionnelles aux quatrés des 
virefles, lorfqu’il n’y a pas une grande diférence entre 
les vitefles, ee 


244 COMPARONS donc, par exemple, le bareau 
No. 2 fucceflivement avec chacun des bateaux N°°,8, 
9 > 19, 11, 12, qui ont même largeur & même 

D'abord, fuivant PExpérience 10, le poids moteur 
P étant 24 marcs, le bateau No, 2 parcourt unifor- 


mément 20 pieds en 17,32 demi - fecondes. On 


L 
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trouvera par le moyen de l'Expérience 86, & de 


fa loi citée pour les vitelles, que le poids moteur p 
du bateau N°. 8, doit être 20,18, mates, environ, 
afin que ce bateau parcoure auf uniformément 20 


pieds en 17,32 demi-fecondes. Or la formule théo- 


—2 
tique p=P x — , donne p = 19,20 marcse 
u AD 
En prenant toujours pour bafe Expérience 10, 
relative au bateau N°. 2; & cherchant fucceflivement, 
au moyen des Expériences 91, 97; 10$; 113» 
& de la loi des vitélles, les poids moteurs p des ba- 


teaux N° 95 10: 11: 123 afin que ces bateaux 


ayent là même vitefle que le bateau N°. 2, on 
trouvera 
N°.9 --.: p—12,96 Macs, environ 3 felon fa 
théorie , p==12 marcs. 
N°.10....p=—= 10,80 Macs ; environ ; felon la 
théorie, p— 7,38 marc, environ. 
N°.rr....p=— 8,39 marcs , Environ ; felon la 
théorie , p=— 4,80 marcs. 
N°,12....p=—= 8,32 marcs, environ; felon Îa 
théorie, p— 3,31 marcs, environ. 
- Comparons encore les deux bateaux, N°, 1 & 7, 
qui ont même largeur & même flottaifon. Suivant 
Expérience 6, le poids moteur P étant 22 marcs, 
_e bateau N°, » parcourt uniformément 20 pieds en 
%2,75 demi-fecondes. On trouvera, par le moyen 
de lExpérience 75, & de la loi des vitefles, que 
le poids moteur p du bateau N°, 7, devroit être 8,68 


7 
| | 
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Macs, environ, afin que ce bateau parcourût auf 
uniformément 20 pieds en 12,75 demi - fecondes. 
La formule théorique donne P—= 1,29 marcs , 
énviron, : 


25. SANS multiplier davantage ces fortes de com- 
paraifons, nous voyons que relativement à la loi du 
quarré du finus de l’angle d'incidence du fluide fur 
le plan, la théorie s'éloigne de plus en plus de lex- 
périence , à mefure que l'angle en queftion devient 
plus petit. Les poids moteurs, relatifs aux chocs obli- 
ques, font toujours plus grands , fuivant l’expérience, 
qu'ils ne devroient l'être , fuivant la théorie. Lorfque 
l'angle d'incidence eft un peu grand , comme, par 
exemple , pour le bateau N°, 8, où il eft de 63° 
28/7, & même pour le bateau No, 9 ; oùileft de 45°; 
les réfultats de Ia théorie ne s’éloignent pas extrême 
ment de ceux de l'expérience, Mais pour le bateau 
N°, 10, où l’angle d'incidence eft de 33° 41/; pour 
le bateau No, 17, où il eft de 26° 34; pour le ba. 
teau N°, 12, où il eft de 21° 49”; pour le bateau 


N°. 7, où il eft de 14° 3": la différence entre les 


réfultats de l'expérience & ceux de la théorie ; devient 
très-fenfible , & d’autant plus grande que l'angle d’in- 
cidence eft plus petit. On ne peut donc pas alors em- 


_ployer, dans la pratique, la théorie pour déterminer 
des réfiflances où les percuffions qui proviennent des 


chocs obliques. Semblablement la théorie eft abfolu- 
ment infuffifante pour la détermination des réfiftances 
qu'éprouvent les furfaces courbes , fi ce n’eft pour le 
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cas très-Eimité où les furfaces ne préfenteroient point 
de petits angles d'incidence au choc du fluide. 
26, Dans la néceflité où nous fommes d’aban- 
donner en général la loi du quarré du finus de l'angle 
d'incidence, voyons fi on ne pourroit pas fubftituer à 
la feconde puiflance de ce finus, quelqu’autre puif- 
fance qui fatisfit aux phénomènes. Je fuppofe donc 
16 N°, 22) qu'au lieu de l'équation , Force FE — 
AD x(fin ADO) 


_ AQ x (fin. tor, }” 
/ -ABk (in ADOY 
x (fin. ADO) H & 


I x on ait en général, 


- F ce FE =. a — 
= È ee ee AQ xCfintorn Jr 


e——— ps} 


AD xA - À — 
— "x =; & par conféquent 
AQ xAD A D 


——, Gette dernière équation donne 
AD | SE 
log. P — log. p Se ee 

D = BP, Or, par le réfultat moyen 


log. À D —log. A Q 

de cinq applications fucceflives de cette formule à 
cinq expériences faites avec chacun des fix bateaux 
N°,8,9,10,11,12, 7; È comparées à des ex- 
périences faites avec les bateaux N°,5 & 1; nous 
HOUROS 

pour le bateau À — 1,79 
“pour le bateau ND, = 9 rss. .…. 159 
“pour le bateau N°. 10 ----: de 
pour le bateau No IE D +, He lo 
pour {e bateau N° 72-..-.....05 | 


pour le bateau No Fees sr.s: n 0,00: 


n = 0192 
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Fe 
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Cela pofé, toutes ces valeurs de n qui devroient 
être les mêmes , au moins fenfiblement, fi la formule 


ments / 4 


p=—=P x ——— pouvoit fatisfaire aux phénomènes, 
AD EE 

Étant très-difiérentes , lorfque les angles d’incidence 
font très-différents ; nous concluons qu’on ne peut 


pas expliquer par la théorie, les réfiftances qui pro- 


viennent des chocs obliques, en introduifant au lieu 
du quarré, toute autre-puiffance du finus de l’angle 


d'incidence, dans l'expreflion de la réfiftance. 

La fonction générale du tems, de lefpace, de la 
furface & du finus de l'angle d'incidence, propre à 
repréfenter la réfiftance dans tous les cas, eft un objet 
de recherche très-difficile & très-digne de l'attention 
des Géomètres, Nous pourrons nous occuper de ce 
Problême, dans un autre tems. Achevons, quant à 
préfent, notre comparaifon générale de la théorie 
ordinaire avec l'expérience. 
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SECTION 


Quelle ef? la mefure abfolue de la Rdfiflance 
perpendiculaire & directe ? 


27, LE mouvement étant fuppolé uniforme, le 


poids moteur de chaque bateau fait continuellement 


équilibre à la réfiftance de l’eau, au frottement & à 
la réfiftance que lair oppofe à la partie du corps 
flottant, extérieure de l’eau. Je ne dis rien de la rélif- 
tance que le poids moteur lui-même trouve à fendre 
Vair, parce qu’elle eft toujours très-légère, à raifon 
du petit volume de ce poids. Mais le frottement & la 
réfiftance que l’air fait au bateau , doivent être évalués, 
autant qu'il eft poffible, & enfuite retranchés du poids 
moteur donné par l'expérience, afin d'avoir la réfif- 
tance effective que le bateau éprouve de la part de 
l’eau. Commençons par le frottement. 


28, Nous avons fait fufpendre à la poulie fupés 


tieure pluf ieurs paires de poids égaux, au moyen du 
cordon qui a fervi pour nos Expériences. La longueur 
du cordon compris maintenant entre les deux poids, 
eft de 152 pieds; nous eftimons que fon poids eft de 
12 onces. Enfuite nous avons ajouté à l’un des deux 
poids fufpendus, un autre petit poids, fimplement 
fufifant pour rompre l'équilibre. Ce poids additionel 
eft la quantité pour laquelle le frottement entre dans 
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le poids moteur ; & par conféquent en retranchant le 
premier poids du fecond, le refte fera la valeur des 
réliflances de l’eau & de l'air. 

Le raïon de la poulie, augmenté de celui du cor- 
don , eft au raïon du tourillon, à-peu-près dans le 
rapport de 31 à 2. D'où l’on verra, par la Table 
fuivante, que le frottement eft environ la cinquième 
partie de la preflion. Cette détermination du frotte- 
ment elt pour l’état d'équilibre ; dans l’état de mou 
vement , le frottement ie être un peu moindre, 


Table pour la ner du frottement, 


SOMME Somme des poids, | Porps ajoutés 
des deux poids |en y comprénant| pour vaincre 
fufpendus. celui du cordon, le frottement, 
Marcs, Marcs, Onces. Ongçes, Gros. | 
16 17 4 = + 
20 21 4 2. © 
24 25 4 2 4 
238 29 4% 3 9 
Se 33 - + D 
30 37 4 ee 
40. 41 4 4 3 
4 4.4 à 
48 19 + 2 
52 + = 
56 + So 


Liv. 


> D & 
ns ee era grade = SEEx. a = 


» 2 —— 
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ee OMME ne des rois Porps ajoutés 
des deux poids Jen y comprenant! pouf vaincre 


Marcs. Marcs,  Ontes. Onces, Gros: | 


fufpendus. celui du cordon. | le frottement, 


60 ét 2-6 3 
64 65 1-5 6 
63 69 4 F2 
72 73 4 7 
76 77 4 ee 
80 ST à A0 
84 92 
88 . 89 4. 20 
92 D À 10 1 
a 97 4 10 & 
| 100 IOF = 4 LEO I 
le 


Rs 


29. ï n' ef queftion dans cette DRE -que du frot- 
tement pour la poulie fupérieure ; nous devons encore 
avoir égard au frottement de la poulie inférieure 3 
mais celui-ci eft un peu moindre que l’autre, parce que 
“les deux cordons, pour la poulie inférieure ; forment 
entr’eux un pas droit. Tout confidéré, nous efti- 


° mons qué S'il ny avoit point du tout de frottement, 


‘les poids moteurs de nos Expériences Rose être 
réduits: comme il fuit : : = 


Pour 6 IMarcs. .,.Où 48 onces. mettez 46: onc, 


Re RS RS 62 
pour TOrresisee 8o.-........ 77= 
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pour 12 marcs...ou 96 onces..mettez 93 once 
DOUÉ Idees ss à 108: 
Pour TO. > er 
Pour-18... . tte. 130. 
DOUL 204-100: Li 
Dour 2 10 -.: 1102 
DO. 0... 186 
DA DE... ..... DOS ee rs 2 DOS 
DOUr -28...... DDAise ee es ee + ° 217 
pour 202 a 
“pours ei RE 248 
DO D ee ose DID coran 2632 
DOUE- 20 4. Te 279 
POUR 0 eee se PT 294% 
DOUÉ 40 ee 320... 1.10 
D 
pOur 4e. sos ee 32e... 341 
DOUE 46 0 308. = 356: 
pour 40: .:" Tan Jde. : 372 
POUr SO... 0 5 + 8 OO eos ces 397 


30. AYANT ainfi déterminé à-peu-près les effets 
du frottement , on déterminera auñli à-peu-près la ré- 
fiftance de Pair pour chaque bateau , en mefurant la 


furface que ce bateau préfente au choc de l'air, & en 


Pa 


partant de ce principe, que fous même virelle, les 


chocs de l’eau & de l'air, contre des plans Fe ; 


_ font en raifon compofée des furfaces choquées & des 


denfités ou pefanteurs fpécifiques des deux fluides. 


gr 


1 


En É 


RE 
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Appliquons ceci à quelques exemples, pris d’ailleurs au 


hafard, parmi les réfiftances perpendiculaires &direétes. 


31, SOIENT propolées les Expériences 1, 12, 
20, 343 48, ( Chap. ÎT); & 6 ( Chap. IV ); Ex- 
périences dans lefquelles nous confidérons toujours 
le mouvement fur les 20 derniers pieds de lefpace 
parcouru. Nommons en général, pour chaque bateau, 


Q le poids moteur ini de la quantité relative au 


frottement; R & r les réfiftances de l'eau & de air, 
Cela pofé, 1°. pour lExpérience 1, où l'on em- 
ploye le bateau N°, r, les deux plans choqués pat 


Veau & par l'air, font entr’eux dans le rapport de 


12 pouces à 6 pouces, ou de 2 à 1. Aïnf, en fup- 
pofant que les denfités de ces deux fluides foient 
entr’elles dans le rapport de 8so à 1, on aura R:r:: 
2X8$0:1::1700:1. Or R-khr=—=Q. Donc r= 

1700 

e “ 1701 » & — 0% 1701. 
2" Pour lExpérience 12 , où l’on employe le 
Hs N°, 2, les deux plans choqués par l'eau & par 
Vair font encore entr’eux dans le rapport de 2 à r. 


x R— Q x- 


* 


i720 


1701 


3°. Pour Expériencs 20 , où l’on employe Îe 
bateau Nes, fottaifon , les deux plans choqués 
Pa l'eau & par Pair, font entr'eux dans le rapport de | 
7 ponces 10 lignes à II pouces 10 lignes , ou de 47 
à 71. Donc R:r: SE x 47:71::390$0: 71, 


, & & RæQx EE —. 
= 


_ Donc re=Q x: 


40021 40021 


£ RENE NOR ER ET EE 


Er ermme 


173. Donc 0: 
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4°, Pour PÉxpéñienes 343 où l’on employe le 
bateau N°, 3, 2° flottaifon, les deux plans choqués 
par l’eau & par Pair , font entr'eux dans Îe rapport de 
12 pouces $ < lignes à 7 pouces 2+ Jignes, ou de 299 
à 173. Ainfi R:r: A 1X173::2$41$0: 
rs 
LE a 254323 
Se Pour ARTE 48, où l’on employe le 
bateau N°, 3, 3° flottaifon, les deux plans choqués 
par l’eau & par l'air, font entreux dans le rapport de 
1$ pouces 10 lignes à 3 pouces 10 lignes, ou de 
95 à 23. Donc ee #607$0:24. 
80750 
Ki <> 80773 - 80773 
Enfin pour  — 6 (Chap. IV ), où l'on 
employe le bateau No, 27 , les deux plans choqués par 
Veau & par l'air, font entr’eux dans le rapport de 
12 pouces $ : lignes à 7 pouces 2 ? lignes, ou de 299 
à 173. Ainfi R:r:: 8$ox 299:1 x 173::2$41$0: 


Ainfi r=Qx— 


= 173. Re 
72e Donc T=UXx ————— & RE #, : 
2SA150 
254323 


left clair que dans tous les cas, on aura les va- 
leurs de r & de R, en mettant pour Q fa valeur 
déterminée au moyen de l’article précédent. Ces. cal- 
çuls font voir que la réfiftance de Pair eft extrémément 
petite par rapport à celle de l'eau, Contentons-nous 
de mettre ici les expreflions numériques de R. 


= 


Pr mien LL rire a EE SEE 


RE —— 


Se TZ 
FETE 


SE do 
NE EEE 
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onces onces: 


Si (Exp. 1); O— 03. onauaR—= 92,04. | 


H (Exp. 12), Q— 548 -h—24785 


ñ ( Exp. 20 }s Q = 124 SR SR — 123,78 =. 


fi CExp, 34) One... R=—= 154,90 | 
1 = CESpS A8), O0 270s :..... a | 
{ (Exp. 6 Ch. IV), EE  — .-....R 464,69. 


32. ExAMINONS maintenant la valeur du poids 


R ; relativement à la furface que le bateau préfente au 


choc de l’eau , & à }/ “itefle de ce ‘choc. = 
On fait qu’un pieë cube d’eau douce pèfe 70 livres 


environ. Nommons en général #7 le volume d’un pied 


cube de cette eau ; N, le volume d’une quantité d’eau 
du même poids que R exprimé en livres; ss, la furface 


a au choc du fluide; & %, une hauteur telle 


qu’on ait ss —N; h/,‘la hauteur due à la vitefñfe avec 


3 & par 
eu R 
HT 70 

On cherchera la leu de W, pour la comparer avec 

celle de h. Nous exprimerons ces deux lignes en 


laquelle fe meute bateau.On auraN—Mx = 


conféquent hss—Mx: 


pouces. En exécutant ces calculs pour les Expériences 


de l’article précédent, on trouvera 


pouces. _ pouces. 


Exp res se. b= 0,994... = 1,08 


 . . h'=1,39 


ie ce 8. sh 19 
Exp 4... h—101.... W=r.0 
Exp. 48....,....h— lire. oh = 147 


Exp. 6(Chp.IV). h=: Tiqée LOT 
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33. On voit par ces calculs que les valeuts de k & 
de k/ ne différent jamais beaucoup entr’elles. Leurs 
différences peuvent être attribuées , OU aux grreurs 
inévitables dans les obfervations ou aux détermina- 


tions, toujours un peu hypothétiques où incertaines , 
du frottement & de la réfiflance de Pair. Aiïnfi dans la 


pratique, on peut fuppoler , fans craindre d'erreur 
. ble , que la réfiflance perpendiculaire € direële 

d'une furface plane, qui fe meut parallélement à elle- 
même dans un fluide indéfini , ef? égale au poids d'une 
colonne du même fluide , laquelle auroit pour ae la 
furface choquée 3 &* pour hauteur, celle qui eft due à la 
viteffe avec laçuelle fe fait la percuffion. 

La tunes ou la percuflion des fluides dans des 
canaux étroits ou dans des courfiers , eft plus grande 


_que dans les fluides indéfinis , comme nous le verrons 
_ci-deffous ( Chap. VE). 


344 fc ne nous refe plus ici qu’à dire quelque chofe 
de la tenacité des fluides , & du frottement qu "un 


_ bateau éprouve dans la diredtion de fa longueur, de la 


part de l’eau, 
Nous avons voulu dérerner la tenacité de l’eau, 


en mefurant, par un poids, la force qu'il faut em- 
- ployér pour mettre en mouvement un corps en 


repos , flottant. for le fluide;.& nous avons obfervé 
que du moment que le frottement eft vaincu, la plus 


Kçère force met le bateau en mouvement, D'où nous 


avons conclu que la tenacité dé l’eau efl extrêmement 
petite, & que cette réfiftance doit être regardée com= 
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me abfolument nulle par ÉRRs à celle qui provient 
de l’inertie. | 


35. IL en eft de même du frottement de l’eau le long 


des parois & du fond d’un bateau. Ce frottement efl 
très-léger, & fon effet ne peut pas être démélé d'avec 
celui du frottement des poulies ; ou de la réfiftance de 
l'air, à moins que le bateau n’eût une très-grande lon- 
gueur, On peut fe convaincre de la jufteffe de cette re- 
marque, en comparant refpeétivement les Expériences 
$2 53» 54 55, avec Es Expériences 31, 34: 
36 » 39° 

I y a plus. Par la comparaifon que nous venons 
d'indiquer , on voit que le bateau des Expériences 
S2, 53» 54: S5, éprouve un peu plus de ré- 
fiflance que celui des Expériences 31, 34, 36: 
39, quoique le premier bateau foit plus court que 
le fecond auquel il eft d’ailleurs égal pour toutes 
les autres dimenfions. Il y a donc ici un effet con- 
traire à celui qu'on devroit attendre du frottement 
de l’eau. La raifon de cet effet eft qu'un corps en 


mouvement fur un fluide doit avoir une certaine lon-. 
gueur, pour que le creux qui fe forme dans le fluide, 


vers fa partie poftérieure, puifle être rempli ou di- 
minué par le fluide latéral, & que par le refoulement 
de l'eau, la différence de fon niveau, de Pavant à 
Parrière du. corps flottant, foit moins grande. 


Coxciusrow GÉNÉRALE DE CE CHAPITRE, 


LL réfulte, -de tout ce qui a été dit dans le cours 


du préfent Chapitre : 


ER 


A Le dt a, Ma + 7 cast 4 
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1°, Que les réliftances qu'éprouve un même corps 
de figure quelconque, mu avec différentes vitefles dans 
un fluide indéfini , font fenfiblement proportionnelles 
aux quarrés des vitelles. La reftriétion fen/iblement a 
été expliquée. On a vu que les réfiftances croifloient 
dans une raïfon un peu plus grande que celle des 
quarrés des vitefles. L'expérience eft donc à-peu-près 
d'accord fur ce point avec la théorie, 
29, Que les réfiftances perpendiculaires & directes ; 
de plufieurs furfaces planes , mues avec la même vi- 
telle, font fenfiblement proportionnelles aux étendues 
de ces furfaces, Les deux rapports peuvent étre 
beaucoup rapprochés de l'égalité , en ayant égard 
convenablement aux différents remous que les bateaux 
éprouvent en divifant le fluide. Ainfi lexpérience 
peut être cenfée encore d'accord fur ce fecond point 
avec la théorie, 
3% Que les réfiffances qui proviennent des mou- 
vements obliques, ne diminuent pas, à beaucoup près, 
toutes chofes d'ailleurs égales, dans la raifon des quat- 
rés des finus des angles d'incidence ; que par confé- 


quent fur ce troifième point, la théorie ordinaire de 


la réfiftance des fluides doit êtré entièrement aban- 
donnée , lorfque les angles d'incidence font petits, 


_püifqu’alors elle donneroit néceffairement des réfultats 


très-fautifs, On voit aufli qu’elle ne peut pas être em- 
ployée pour trouver le folide de la moindre réfiflance, 
ni en général pour déterminer aucune courbe propre à 
remplir un objet propofé ; puifque dans ces fortes de 
Problèmes, la loi de la courbure eft un élément in= 


î 
4 
{ 


DE 
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connu: Mais pour les cas où les angles d’incidence {e- 
roient grands, comme dans l'intervalle de ço à 90 
degrés, on peut , en attendant mieux, fe fervir de la 
théorie ordinaire pour déterminer les réfiffances, en 
obfervant néanmoins qu’elle donnera pour ces réfif- 
tances, des quantités un peu moindres qu’on ne les 
trouveroit par l'expérience, & d'autant moindres que 
les angles d'incidence s’éloigneront davantage de 90 
degrés. | 

4°. Que la réfiftance perpendiculaire & directe d’un 
plan , dans un fluide indéfini , eft fenfiblement égale 
au poids d’une colonne de ce fluide, laquelle auroit 
pour bafe la furface choquée, & pour hauteur, celle 
qui eft due à la vitefle avec laquelle fe fait le 
choc. 0e 
5°. Que la tenacité de l’eau eft une force que 
lon doit regarder comme infiniment petite par rap- 
port à la réfiflance qui provient de l'inertie, La même 
chofe doit s'entendre du frottement de l'eau le long 
des parois du corps flottant. Ce frottement ne pourroit 
devenir fenfible que dans le cas extraordinaire où le 
bateau auroit une longueur exceflive par ee à fa. 
largeur. 


CHAPITRE 


pee gerer 


CH ARR RE VL 
Comparaïfon de la Réjiflance des 


Fluides , dans des canaux &ros, 
avec celle des Fluides indéfinis. 


Pefaseerongens mena 


T, Ux Corps en repos, flottant fur un fluide, eft 
foulevé verticalement avec la même force, _quelles que 
foient les dimenfions du fluide, D’après ce principe 
d'Hydroftatique, quelques perfonnes pourroient croire 
qu'il eft indifférent , quant à à l'effet de la réfiflance , 
qu'un bateau fe meuve dans un fluide Fe ou moins 
étendu, On fent que la différence ne peut être en effet 
que légère, lorfque la viteffle du bateau eft extrême 


ment petite. Mais on fent aufli que fi la vitefle du 
bateau eft un peu grande dans un canal étroit, le 
fluide que ce corps poufle devant lui, n” ayant pas une 


entière liberté de fe répandre par les côtés , ni même 


par le bas, file canal eft peu profond, doit Oppo- 


fer naturellement au bateau plus de réfiftance , qu’il 


ne lui en oppoleroir, s’il n’étoit pas contenu par le 


fond & par les parois du canal. L’expérience va bien- 
tôt décider fi ce raifonnement eft folide, 


7 AYANT de rapporter ( Chap. IT ) nos Expé- 
riences fur la réfiflance des fluides dans des canaux 


hd 


sde Ve NT PRE 


” 
| 
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étroits, nous avons indiqué la manière dont elles ont 
été faites. Nous ajouterons ici , fur ce dernier point, 
que les parois verticales du canal étroit n'arrivent pas 
ee UE, jufqu’à la face AK du bafin (PI IIT, Fig. T) ; que 
leurs extrémités en font diftantes d’une quantité yx 
qui eft d'environ 4 pieds; d’où retranchant un peu 
moins de 1 pied pour lépaïffeur de la paillafle appli- 
quée contre AK, & deftinée à empêcher que les ba- | 
teaux ne fe brifent en arrivant, refte de part & d’autre 
plus de 3 pieds pour la communication de Peau du 
çanal avec le refte du baffin, Le canal étant donc fup- 
pofé ouvert par les deux bouts, le fluide que le bateau 
poufle devant lui a la liberté de fuir & de s’échapper 
par les ouvertures y x; tandis que le fluide du bafin 
a la liberté d’entrer par l’autre bout du canal, & de 
fuivre le bateau. Aiïnfi ce cas eft entièrement ana- 
logue à celui d’un bateau qui fe meut dans un canal 
étroit, de longueur indéfinie. Après avoir examiné 
amplement ce cas, nous ayons aufhi déterminé la ré- 
fiflance , lorfque le canal eft fermé par les deux 
bouts, : 
3, EN comparant entr’elles les réliftances qu’éprou- 
ve un même bateau, mu avec différentes vitefles dans 
des canaux de différentes largeurs où profondeurs , 
nous avons trouvé que pour chaque canal, les réfif- 
tances étoient fenfiblement proportionnelles aux quar- 
rés des vitefles, comme dans les fluides indéfinis. C’eft 
ce qu'on voit dans la Table fuivante , qui a été conf- 
truite de la même manière que celle du N°, 8 


( Chap. précéd, ) 
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La première colonne contient les dimenfons tranf. 
verfales du canal depuis le fond jufqu’à la furface de 
l’eau ; avec les noms des bateaux qui ont couru. 

La feconde colonne , les N° des Expériences. 

La troifième, les tems ( en demi-fecondes ) des 
mouvements fur les 20 derniers pieds, qu’on fuppofe 
parcourus uniformément, 

La quatrième, les poids (en marcs) calculés d’après 
un poids donné par Expérience, & d’après Phypo- 
thèle, que les réfiftances font dans chaque cas propor- 
tionnelles aux quarrés des vitefles. 

Enfin la cinquième colonne contient les poids 
donnés par l'Expérience. 

On n’a pas compris dans cette Table, les Expé- 
riences 73, 74, 75, parce qu’elles fe rapportent à 
d’autres qui y font contenues, & qu'elles ont fimple- 
ment pour objet d’éclaircir la queftion propofée dans 
la remarque qui les précède. Ajoutons à cette remar- 
que , quoique cela y foit déja dit implicitement , que 
les trois Expériences dont on vient de parler, ont été 
faites dans un canal ouvert par les deux bouts. 
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étroits, nous avons indiqué la manière dont elles ont 
été faites. Nous ajouterons ici , fur ce dernier point, 
que les parois verticales du canal étroit n’arrivent pas 

P ° \ ; 

Planc UT, jufqu’à la face AK du bañin (PI HIT, Fig. T) ; que 


Fig Le 
leurs extrémités en font diftantes d’une quantité yx 


moins de 1 pied pour l’épaifleur de la paillañle appli- 
quée contre AK, & deftinée à empêcher que les ba- 
teaux ne {e brifent en arrivant, refte de part & d'autre 


çanal avec le refte du baffin. Le canal étant donc fup- 
poufle devant Jui a la liberté de fuir & de s'échapper 


a la liberté d’entrer par l’autre bout du canal, & de 
fuivre le bateau. Aïnfi ce cas eft entièrement ana- 
logue à celui d’un bateau qui fe meut dans un canal 
érroit, de longueur indéfinie. Après avoir examiné 
amplement ce cas, nous avons aufli déterminé la ré- 
fiflance , lorfque le canal eft fermé par les deux 
bouts. : 

3, EN comparant entr’elles les réfiftances qu'éprou- 
ve un même bateau, mu avec différentes vitefles dans 
_des canaux de différentes largeurs ou profondeurs , 


rances étoient fenfiblement proportionnelles aux quar- 
rés des vitelles, comme dans les fluides indéfinis, C'efl 
ce qu'on voit dans la Table fuivante, qui a été conf- 
truite de la même manière que célle du N°, 8 


(Chap. précéd.) - 


qui eft d'environ 4 pieds; d’où retranchant un peu 


plus de 3 pieds pour la communication de l'eau du 
pofé ouvert par les deux bouts, le fluide que le bateau 


par les ouvertures y #5 tandis que le fluide du baffin 


nous avons trouvé que pour chaque canal, les réfif- 
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La première colonne contient les dimenfons tranf 
verfales du canal depuis le fond jufqu’à la furface de 
l’eau ; avec les noms des bateaux qui ont couru. 

La feconde colonne , les N° des Expériences. 

La troifième, les tems ( en demi - fecondes ) des 
mouvements fur les 20 derniers pieds, qu’on fuppofe 
parcourus uniformément, 

La quatrième, les poids (en marcs) calculés d’après 
un poids donné par l’Expérience, & d’après Phypo- 
thèle, que les réfiftances font dans chaque cas propor- 
tionnelles aux quarrés des vitefles, : 

Enfin la cinquième colonne contient les poids 
donnés par l’Expérience. 

On na pas compris dans cette Table, les Expé- 


riénces 77, 744 75. parce qu’elles fe rapportent à. 


d’autres qui y font contenues, & qu’elles ont fimple- 
ment pour objet d’éclaircir la queftion propofée dans 
la remarque qui les précède. Ajoutons à cette remar- 
que, quoique cela y foit déja dit implicitement , que 
les trois Expériences dont on vient de parler, ont été 
faites dans un canal ouvert par les deux bouts, 
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Rapport de la Réfiflance théorique a la 
R éfiflance effeétive , pour:une même furface 


nue avec différentes viteffes ; dans des 


canaux crrotts, 


CANAL SEVERT PAR LES DEUX BOUTS. 


PROFOND. & 
| larg. du canal, 
' VAISSEAUX. 


IEXPÉRIENC. 


ASE, D 


1 Prof, & . 
1° ar. du 
cigale z 
Vaif. N°. $ 
a & 
(id). | = 

- Vaiféau. ee 
N°... Fes 
9 

(id) = 
So L- 
TA A4; pu 


TEMS en demi- 
fecon. fur liés 20| 
derniers pieds. : 
. 


19,04 
17525 
15,95 
14,60 
14,40 


MARCS 
calculés. 


F6 Dale 
19,49 
22,80 


T6 
20 
24. 

DAT | 20 

27,98 | 


32e Lbafe. 32 


tes 40 
43,60 48 
50,54 | 56 


x | 24 
39,50 32 
37:38 | 

_. = 48 


1 
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MARCS- 
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RSR RATS. 


ss 


00 + 


EE © 
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CHArries VR 18% 


fecon. fur ls 20 


L RENE TEST EEE TETE 
a 
a . Re EMS en demi- _Marcs | Varcs 
Ie à - calculés, éprouvés, 
VAISSEAUX. derniers pieds, 
4.) - 18 21,35 24...bafe, 24 
Vaifeau 18,80 | 309$ | 32 
Nos 20 16,90 38,30 40 
ses 21 15,56 45,18 | . 48 
1'€ Prof, & ZAR | #7,20. r6:..bafe 16 
2° larg, dul 33 = #4,7$ | 19,08 20: 
canal, … | 24 14,40 | 22,82 24 
a 2 13,10 | 27,58 | ue 
( id.) 26 | 21,80 2..bafe.| 32 
Vaiffeau 27 F9,70 39,19 40 
| N°, 2. 28. | 18,10 | 46,42 | 48. 
N° 3 
. Ga) | Los | 24..baf | a 
Vaïfleau, 34 | 717,24 00 | 
RE no EE CETTE LES 
2° Prof. & | | t 
3° larg. à 36 19,25 16.bale. | ré 


13,00 22,01 


32...bafe, | 3 se ; 


44,29 Y 


13,75 | 19,68 | 20: 
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PROFOND. & : TEMS endemi- 3 
larg. du canal, |EXPÆRIENC, |fecon. fur les 20 Jurcs UNE 
VAISSEAUX. détnièrs pieds. calculés, éprouvés. 
erRempnnenenneonn | commen memes | MORE een | 0 ENST GREEN SET DÉPENSES CCSUER 
ie ES 20,07 24..bafe.l. 24 
Van L #5 17,50 31,57 32 
N°. «. AA | 6e 37376. | 4 
| _4S | 15,00 | 42,97 | -48 
ins ee re en ces ensnnee 
Cid.) 46 17,702. | 24..bafe, 24 
Vailfeau 47 15,50 31,29 22 
N°, 6. 48 | 13,90 38,92 | 40 
= Re = S ER RE ne 
4° larg. #| ee ue | aa | ie 
canal, 7 14,80 3934 = 
Vail N°2. sx 13,75 | 45:58 | Se 
go DT REED 
(id.) | 52 | 15,94 32..bafe. 32 
Vaifleau 53 14,50 38,67 40 
N°. 5. | 54 | 1338 | 45,42 48 
4° Prof, & : > 
larg. indéfi. | - sS- 16,00 -32…bafe.| 32 
ducanal. | 56 1450 38,96 | 40 
Vai£ N°2. 57 | 13,50 44,95 48 
( id.) | , 58 | 15:13 | 32.….bafe. | 32 
Vaiffeau 9 13,60 39560 40 
N°. 5: | 60 12,98 | 46,29 | 48 
 — 
1 larg. du - 67 | 16,40 | ball 16 
canal. | 62 15325 18,50 20 
Vaif. N°.7, 63 14,45 | 20,61 24e 
Cid.) il 64 22:96 + 32 
Vaiffeau | Sés> | 21,13 37,78 40 
N°.9. {| 66 19,10 | 46,24 
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CANAL FERMÉ PAR LES DEUX BOUTS. 


a | 


PROFOND, & TEMS en demi- 


EXPERIENC, MARES MARCS 
larg. du canal. fecon. fur les 20 ETeutés, EONVES 
VAISSEAUX. derniers pieds. L É 
RECENT ENES EOFTDT) 

* Prof. & 
re 
1'° laro. du 
‘68 TE 19,41 20 
canal. 725 D 


67 = 19,00 as 16. GE 16. 
| 


16,13 22320 24 


Vai£N°,r. | 69 


! 


- | RS RO TESTER 
26,40 | 32...bafe. 


( id.) 79 32 
Vaiffeau 75 24,40 3 LS 40 
Ne. care | or ns. 42:34. | 48 
[ : “ 
RS 
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4 CETTE Table, comparée avec la première de 
l'article 8 ( Chap. V), offre un moyen facile de trou. 
ver le rapport de la réfiftance dans un canal étroit, 
avec la réfiftance dans un fluide indéfini, Car nous 
payons qu'à prendre un même bateau, qui ait couru 
dans les deux:cas : chercher par la loi des réfiftances. 
proportionnelles. aux quarrés des vitefles, le poids mo-. 
teur néceflaire pans diecce bateau fe meuve dans le. 
canal étroit, avec la même vitelle qu'il s’eft mu dans 
le Aide indéfini, au moyen d'un poids connu: alors. 
les deux poids moteurs correfpondants feronrentr’eux pe 
du moins fenfiblement, dans le rapport cherché des 

Mi  - 


\ 
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| : réfiflances. Nous allons appliquer cette méthode à plu 
leurs exemples que nous difcuterons féparément, parce 
que chacun d’eux fournira des remarques particulières, 
| On nommera en général F la réfiflance dans le canal 
étroit , f la réfiftance correfpondante ou relative à la 
méme vitefle, dans le fluide indéfini, De plus, pour 
abréger, nous diffinguerons plufeurs canaux étroits , 
à raifon de leurs différentes fe&tions tranfverfales ou 
perpendiculaires à la longueur conftante, 


Réfiflance direële ; canaux ouverts par.les deux bouts: 


Suivant l'Expérience 1 (Chap: V, N°. 8, Tabl. I), 
le poids moteur étant 12 marcs, ce bateau parcourt 
20 pieds en 17,08 ie. où 40 pieds en 
17/,08 , dans le fluide indéfini ; & fuivant la Table 
précédente (Exp. 2), la force motrice étant 20marcs, 
il parcourt 20 pieds en 17,2$ demi-fecondes, ou 40 
pieds en 17/,2$, dans le canal étroit, Donc, pour 
qu'il y parcourût 20 pieds en 17,08 demi- fecondes ; 
il faudroit emplover un poids moteur de 20,40 marcs. 
Aiïnfi, on aura F':f:: AE 12. Le dernier rapport 
eft un peu trop grand , à raifon’ d’une petite différence | 
dans les frottements. Mais on peut fuppofer qu'on à | 
 {enfblement F: :f::5 : 3. D'où l'on voit que le ba- | 
| | teau éprouve beaucoup plus de réfiflance dans le canal 
il étroit, que, dans le fluide indéfini, 
ji … Dar le canal étroit, la profondeur de Peau fous le 
bateau, où Ra difance du fond du bateau au fond du. 
cañal, ef de . fus. 2 lignes È kR diffance de che, 


Se 


x Cana. Se L. CANAEX Premièrement, foit le bateau N°. 1. 
| 
| 
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œuñe des parois latérales du bateau à chacune des 
_ parois latérales du canal eft de 8 pouces ». L'eau qui 
a choqué le bateau, n'ayant pas une liberté fuffifante 
pour s’échapper:‘foit par-deffous le bateau , foit le long 
de fes côtés, éft forcée de rétrograder , ou de fuir en 
partie devant le bateau, du moins jufqu'à une cer- 
taine diflance, Ceft ce qui produit l’excès de F 
fur f, 

2°. Soit le vaiffeau N°. 2, L’Expérience 8 (Ch, V;: 
N°. 8, Tab.[) fait voir que le poids moteur étant 
16 marcs, notre bateau parcourt 40 pieds en 21/,115 

_& on trouve, au moyen de l’Expérience 7 de la 
Table précédente, qu’il aura la même vitefle dans le 
canal étroit, fi lon employe un poids moteur de 
40,54 marcs. On aura donc F:f::40,54: F6 3; où 

bien (en diminuant un peu le fecond rapport), F:f:+. 

{ S:2,à-peu-près. 

| Dans le canal étroit , la profondeur de Peau fous le 

bateau eft de 3 pouces 2 lignes ; & la diftance de cha- 

* _cune des parois latérales du bateau , à chacune des 

e parois latérales du canal , eft feulement de 2 pouces ; Le 

| D'où l’on voit que l’excès de F fur f doit être ici | 
grandi que dans le premier cas. 

3 Soit le vaifleau N°. 4 L’ a ience $s2 
(Chap. V, &c.) fait voir que le poids moteur étant: 
16 marcs, le bateau parcourt 40 pieds en 1 5", 85 ; &- 
Gn. trouve, au moyen de l’Expérience 11 de la Ta  … 

ble précédente , qu'il aura la même vitefle, dans le 
canal étroit, fi l’on employe un poids moteur de: 


26; Fe Reg, On aura donc F: D 16 3 ou, 
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(en diminuant un peu le fecond rapport), F:f:: 
| 9: 4, à-peu-près. 

Dans le canal étroit, la hauteur de l'eau fous le 
l bateau , eft de 2 pouces 82 lignes ; & la diftance de 
| | chacune des parois latérales du bateau à chacune.des 
| parois latérales du canal, eft de 4 pouces $ lignes. 
On voit que la diminution de la profondeur de l'eau 
À fous le bateau fait augmenter dre Je rapport 
fl de Fà f. 

il 4°. Soit le bateau N°. 6. L'Expérience 60 Ch. V, 
Le &c. ) fait voir que le poids moteur étant 16 marcs, 
15 le bateau parcourt 40 pieds en 18//,83 , dans le fluide 
indéfini; & on trouve au moyen de l'Expérience 19 
de la Table précédente ,. qu'il aura la même viteffe 
dans le canal étroit, fi l'on employe un poids moteur 
de 31,90 marcs. On aura donc F:f::31,90:16, ou 
(en diminuant un peu le fécond rapport), F:f:: 

| 3217: à-peu-près. 

- Dans: le canal étroit, la. Rrofan dent ee l’eau, fous 
| la quille du bateau, eft de 2 = pouces ; & la plus 
courte diftance de chacune des parois latérales du ba- 
teau à chacune des parois latérales du canal, eft de 
4 pouces $ lignes, L’eau a-ici un peu plus de facilité 
_ à s'échapper, que dans le cas précédent ; de-là vient 
1 que le rapport de Fà # eftun peu moindre que tout- 
| à-l'heure. | 
| | Cana 6. IE Canar. Premièrement , foit le vaifleau 
| N°. 1, L'Expérience r (Chap, V, &c.) fait voir que 


ll le-poids moteur: étant. 12: marcs ,-notre bateau par= 
court 40 pieds en: 17/08, dans = fluide indéfini : 


LE 
> 
! 
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k 
& on trouve, au moyen de l'Expérience 22 de la Ta 
ble précédente, qu'il aura la même viteffe dans le canal 
étroit, fi lon employe un poids moteur de 16,22 
marcs. Ainfi on aura F:f:: 16,22: 12; où (en dimi- 
nuant un peù le fecond rapport), F:f::4:3. 
Ici la profondeur de l’eau dans le canal , au-deffous 
du bateau , eft de 3 pouces 2 lignes ; & la diftance de 
chacune des parois latérales du bateau à chacune des 
parois latérales du canal, efk de 14 pouces. En 
comparant ce cas avec le premier de l'article précé- 
dent , on voit que l’élargiffement du canal, ( la pro- 
fondeut demeurant la même}, fait diminuer fenf- 
blement la réfiflance. < | 

-2?, Soit le vaifleau N°, 2, L’Expérience 8 (Ch. V, 
| _&c,) fait voir que le poids moteur étant 16 marcs, 
| notre bateau parcourt 40 pieds en 21/,11; & on 
| 


* 


trouve, au moyen de l’Expérience 26 de la Table 
précédente, qu’il aura la même vitefle dans le canal 
étroit, fi l’on employe un poids moteur de 3412 
marcs. Ainft ona F:f::34,12:165 ou (en diminuant 

un peu le fecond rapport) ; F:f:: 19:09, à-peu-près. 

Dans le canal étroit , la: profondeur de Peau, fous 

_ … lebateau, eft de 3 pouces 2 lignes ; & la diflance de 
| chacune des parois latérales du:bateau à chacune des 
| paroïs-latérales du canal, eft de 8. pouces, Comparez 
ce cas avec le fecond de l'article. précédent : vous 
verrez diminuer. la hfance ? à mefure que le canal 

S'élargit. 

3°, Soit le vain Ne. €. à ansédnes 60 ( Ch: Vs 
&c.) fait voir que le-poids moteur étant. 16. marcs » 


0 
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| notre bateau parcourt 40 pieds en 18//,83, dans le 
fluide indéfini ; & on trouve, au moyen de l'Ex- 
périence 33 de la Table précédente, qu'il aura la 

| : même vitefle dans le canal, fi l’on employe un poids 

| | moteur de. 26,56 marcs. On aura donc F:f:26,56: 

| 16, ou (en diminuant un peu le fecond rapport), 

| F-f:: 1228, 

{. La profondeur de Veau da canal, fous la quille du » 
| vaifleau , eft de 2? pouces; & la plus courte diflance 

| de chacune des parois latérales du bateau à chacune 

| des patois latérales du canal, eft de 10 pouces 2 lignes. 
| 

| 


Comparez ce cas avec le quatrième de Particle prés 
| ; cédent , &c. 
| ŒIL. CANAL. 7e III. CawaL. Preneremenr : ; Le le bStan 
N°, 1. L’Expérience 2 (Chap. V, &c.) fait voir qüe 
le poids moteur étant 14 marcs, notre bateau pat- 
1 court 40 pieds en 1$//,90, dans le fluide indéfini ; & 
on trouve, au moyen de Expérience 36 de la Table 
| : précédente, qu'il aura la même vitefle dans le canal, 
fi l'on employe un poids moteur de 14,72 marcs. On 
aura donc F:f::14,72:14; ou (en diminuant un n peux : 
le fecond rapport), F ‘fire  —— 
| La profondeur de l’eau du canal , fous le batears : 
| 
| 
Î 


eft de 3 = pouces ; & la diftance de chacune des parois 
du bateau à chacune des parois du canal eft de 
| 31: pouces. Ces deux diffances peuvent être regar- 
| dées comme indéfinies. On voit que f fe rapproche 


Le : Beaucoup de F, mais que cependans F> f, parce 
. que le fluide eftencore un peu gêné fous le bateau. 
2°. Soitle bateau N°. 2. L'Expérience 10 CCR. V : 


rl ER ef 
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&c.) fait voir que le poids moteur étant 24; arcs ; 
ñotre bateau parcourt 40 pieds en 17/;33 ;:dans le 
fluide indéfini ; & on trouve:,-au mOoyen’de PExpé- 
rience 30 de la Fable précédente ; qu’il aura la même 
vitefle dans le canal, fi le poids moteur eft de 3456 
Marcs. On aura donc F:f:: 34,56: 24, ou (en dimi- 
nuant un peu le fecond rapport), Frfi:18: 13, 
à-peu-près, nee 

La profondeur de l'eau du canal: fous le bateau ; 
eft de 3 = pouces ; & la diflance de chacune dés parois 
du bateau à chacune des parois du canal, 'eft de 2 ç= 
pouces, On voir que l’eau eft génée, non-feulement 
par-deflous le bateau , mais encore par les côtés. 


‘8. IV. CANAL. Soïr le bateau N°.. 2. L'Expé-{1v.canare 
rience z 1 (Chap. V, &ec. ) fait voir que le poids mo- | 
teur Étant 28 marcs, notre bateau parcourt 40 pieds 
en 167,12 , dans le fluide indéfini ; & on trouve ; 
au moyen de Expérience 49 de la Table précédente, 
qu'il aura la même viteffe dans le canal, f Pon em- 

ploie un poids moteur de 33,16, On aura donc F: 
b  f:2310. 28, où (en diminuant un peu le fecond 
| rapport), Fifi: 9:8, à-peu-près.  : 

La largeur du canal ef indéfinie ; mais la profon- 


deur de l’eau fous le bateau , n’eft que de 3.5 pouces E 
& c’eft ce qui produit l'excès de F fur f Le z = | 


9. V. Canar.Sorr“ençcore le bateau N°, 2, LExS v. canans 
. Péfiènce 11 CChap. V ,-&c. ) fait voir quel poids 

moteur étant 28 marcs, notre bateau parcourt 40- 

pieds en 16/,12, dansle fluide indéGn: 5 & on trouve, 


* 


F 
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au moyen de l'Expérience $ $ de la Table précédente, 
qu'il aura la même vitefle dans le canal ; fi l'on em- 
ploye un poids moteur de 31,52 matcs. On aura 
doncF:f::31,52:28 ; ou (en diminuant un peu le 
{cond rapport), F:f:: 11:10, à-peu-près. 

La largeur du canal eft indéfinie, La profondeur de 


“Peau fous le bateau, eft de 1 5: pouces, Il paroît que 


cette profondeur gêne encore un peu le mouvement 
du bateau, à raifon de l’étendue de fon fond : peut- 
être faut-il attribuer l’excès de F fur f, aux erreurs des 
obfervations. : 


Réfiflance oblique ; canal ouvert par les deux bouts. 


VI.CANAR TO. VI. Cawaz. 1°. Sorr le vaïfleau N°. 7, L'Ex- 


périence 75 (Chap. V, &c.) fait voir que le poids mo- 
teur étant 10 marcs, notre bateau parcourt 40 pieds 
en 11//,88, dans le fluide indéfini ; & on trouve, au 
moyen de l'Expérience 61 de la Table précédente, 
qu'il aura la même vitefle dans le canal, fi lon em- 
ploye un poids moteur de 30,49 marcs, On aura donc 
F:f:: 30,49 : ro, ou (en diminuant un peu le fecond 
rapport ), F:f:: 34:11, à-peu-près. 

La profondeur de l’eau du çanal , fous le bateau; 
eftde 32 pouces ; & la diffance de chacune des parois 


- latérales du bateau à chacune des parois latérales du 


canal, eft de 87 pouces. En comparant ce cas avec 
le premier de l’article s , on verra que toutes chofes 
d’ailleurs égales, une proue angulaire & tranchanté 
faic diminuer corfidérablement moins la réfiftance 
dans un canal étroit que dans un fluide indéfini. La 


2 
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raifon s’en préfente d'elle-même. Dans le canal étroit, 
le Huide divifé par le tranchant de Ja proue eft {ou- 
tenu par les parois du canal, & réagit contre le ba« 
teau ; au lieu que dans un fluide indéfn: , l'eau divifée 
par la proue fe répand de part & d'autre, fans obftaz 
cle, dans le fluide environnant, On reconnoîtt , d’une 
manière eñcore plus fenfible, la vérité de cette obfer: 


Vation, par l'exemple fuivant. 

2”. Soit le vaifleau. N°. 9+ L’Expérience or 
(Chap. V, &c. ) fait voir que le poids moteur étant 
_ 12 marcs, notre bateau parcourt 49 pieds en 18/00, 

- dans Le fluide indéfini ; & on trouve, au moyen de 

VExpérience 64 de la Table précédente, qu'il aura 
même vitefle dans le canal, fi l’on employe un poids 

Moteur de $2,06 mars. Ainfi F:f:: 52,06 : 124 

où (en diminuant un peu le fecond zapport ), Fr: T: 
SLT, = 


114 VI, Canar, SOIENT les vaifleaux N° 1 & 2, VI Canau 
Si, au moyen de la Table précédente, on. compare. 
chacune à chacune, re. les Expériences 67; 68,69 
aux Expériences x, 2, 3 5 enfuite les Expériences 7o. 
| 71, 72 aux Expériences, 7: 8 : on verra que pour 
le bateau N°. > la réfiftance eft à-peu-près la même. 

lorfque le canal ef fermé, ou lorfqu'ileft Ouvert, pari 
les deux bouts ; Mais que pour le bateau N°. 2, elbe. 
ct fenfiblement plus grande dans le canal fermé-qu je 
dans le canal ouvert, En effet, le fluide POuflé p ar 
chaque bateau étant foutenu Par la paroi antérieure. & 


= Réfiflance direëte ; Canal fermé par Les deux bouts. 


De re OT 


D, 
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cranfverfale du canal, a bien plus la liberté de refluer 
par les côtés, pour le bateau N°: r, que pour le ba- 
eau No. 2 , qui eft deux fois plus large. 

Les deux canaux comparés ont la même largeur ; 
feulement celui dont il eft ici queftion, eft de 4 lignes 
plus profond que le premier ; Ce qui tend à diminuer 
un peu la réfiftance. 


Cowcivsron GÉNÉRALE DE cE CHAPITRE: 


12. Ir réfulte des Expériences & des calculs que 


nous venons d’expofer, que la réfiftance des fluides 


contenus dans des canaux étroits ou peu profonds, eft 


plus grande que celle des fluides indéfinis en tous fens. 


La différence peut aller très-loin ; elle depend des di- 
nfverfales du canal & de la forme des vaif. 


feaux de comparaïfon. 


13. Nous avons obfervé que dans un canal étroit, 


fe Auide pouflé par le bateau , fuit, du moins en 


partie, devant lui, & forme un courant plus où moins 
rapide, felon que le bateau fe meut plus où moins 
vite, Ce courant doit avoir lieu, d’une manière plus 


ou moins marquée , dans toutes fortes de canaux | 


étroits: Car fi le bateau remplifloit exactement le ca: 
nal, il poufleroit toute Veaudevant lui, à-peu-près 


de même que le pifton d'une feringue chafle l’eau 


qu'ellecontient. Mais commeilya toujours du vuide 
par les côtés & par-deffous le fond du bateau, une 


ne ; à Us : 
partie du fluide s’écoule par ce vuide, l'autre partie eft 


refoulée par le bateau ; ce qui produic des courants: 


- contraires 


2 op eme 
PRET reve ere et rires 
. t 


qu’au. moyen de ceux-ci, on peut quelquefois dimi=. 
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contraires, lefquels font fufceptibles de plufieurs va- 
riétés , à raifon de la variété des caufes qui tendent à 
les former, & de la longuer du ‘canal dans lequel fe 
fait le mouvement, Moins l’eau a de facilité pout paf 
fer de Pavant à Parrière du bateau, plus le courant 
contraire eft grand, & moins le bateau eft foutenu 
vers fa partie poféricure.; d’où réfulte une augmen- 
tation de réfiftance, 


14. ON voit. par-[à combien il eft effentiel de 
donner aux canaux de Davigation, le plus de largeur- 
& de profondeur , qu'il eft pofble, fans fe jettér néan- 
moins. dans une dépenfe fuperflue, On doit.donc év:- 
ter , à moins qu'on n'y foit forcé par des circonflances 
locales , extrêmement rares , de conftruire des Canaux 
fouterrains. Car fi l’on veut donner à ces fortes de 
canaux, les dimenfons requifes pour y établir une 
navigation fûre & commode ; ls coûteront fouvent des 
fommes énormes , tant pour l'extraction desterres, que 
pour la confiruétion des voûtes , prefque toujours in- 
difpenfablement nécefaires pour foutenir le ciel & les 
parois de lexcavation, Il ne s’agit pas ici de fe propo- 
fer la gloire de vaincre des difficultés. Un canal ef 
un objet d'utilité, & non pas un monument doftenta- 


tion, Si les frais, pour fa conftrudion & Pour fon en- 


tretien, l’emportent fur les avahtages qu'on en efpère, 
aucune confidération ne peut déterminer à l’entre- 
prendre. Les canaux à ciel ouvert méritent en général 
toute préférence fur les canaux fouterrains, Il eff vrai 
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nuer beaucoup le trajet de la navigation; mais cet. 


avantage prétendu n’eft le plus fouvent qu'une illufion. 
Car le but qu’on fe propofe dans Ie tranfport d'un 
bateau, n’eft pas fimplement d’abréger Pefpece qu'il 
parcourt, mais d'arriver d’un point à un autre dans le 
moindre tems pofñlible. Or la navigation eft incom- 
parablement plus facile & plus prompte dans un 
canal à ciel ouvert, que dans un canal fouterrain, 
Ajoutons que le premier, s'il ef bien entendu, bien 


adapté au terrein, coûtera ordinairement beaucoup 


moins que le fecond , malgré les différences qui peu- 
vent fe trouver dens les longueurs des deux canaux. 


FIN. 
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D'UNE METHODE 


Pour trouver les loix des Phénomènes d° 


après 
les Obfervarions. 


Par M. le Marquis DE CONDORCET. 


LVL. DE LA GraNcz a donné , dans les Mémoires 
de PAcadémie, année 1772, une très-belle Méthode 
pour former des Tables des planères bar les fules 
obfervations , ou plus généralement, pour déduire les 
loïx des phénomènes d’après les obfervations, | 
Celle que je propofe ici , n’a d'autre âVantage que 
d'être beaucoup moins favante; mais comme i] feroit 
utile que tous les Savans qui s'occupent de Phyfique , 
puñlent employer ces méthodes > & les appliquer à 
leurs expériences , j'ai cru Pouvoir propofer celle-ci, 
qui m'a paru d’un ufage très-fimple, & n'exiger que 
des connoïflances très-élémentaires, D'ailleurs , lorf: 
qu'il s’agit de méthodes , qui doivent devenir d’une 
pratique générale, ôn ne fauroit trop les multiplier : 


Parce qu'il n’y a guère que l'habitude qui puiffe ap 


prendre quelle eft celle , qui dans lufage , mérite 


la préférence. 


À falloit routes ces ralfons pour me déterminer à 


Ni 


SE 
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traiter une matière. dont M. de la Grange s’étoit 
OCCUPÉ, - 

L'avantage qu'ont les Méthodes algébriques de ré- 

duire, à des opérations pour ainfi dire techniques, des 
recherches qui demanderoient fans cela des connoif- 
fances étendues, ou de la fagacité, fufüroit peut-être 
pour faire préférer ces Méthodes dans les applications 
des Marhématiques aux Sciences naturelles. 

Ce Mémoire fera divifé en plufieurs articles, felon 
les d'férentes manières de repréfenter les loix que l'on 
cherche, & fuivant la marche des obfervations d’après 
lefquelles on détermine ces loix. 


JS CS 


La quantité cherchée ® eft exprimée par une fonc- 
tion d’une feule quantité variable x. Cette. fonction eft 
compofée d’un nombre fini de termes Ax”ef%, où 
m eft un nombre entier. pofitif; & l’on connoft par 
Pobfervation des valeurs particulières-de +, 

Fe Rs Lies M ombt qu 

répondantes à war, rs, r25, 735.195 

ces valeurs de x étant en progreflion arithmétique. 
LE 

Suppofons que Von ait en général Va 77 
Dans cet qi = 0, Mall ER DTAURe, 
... gi" Fi — 05 & ainf de fuite pour: toutes 
les valeurs de 77 L’on pourra fuppofer que lon ait 
en général 9-aog(x ar) +be(x<+ 2A #). "e] 
,..hgo@-mnAr)=0; as On aura donc, 


LA 


{ 
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fon fait 6 — 4e", l'équation 1 + af Hbe2f 
....+ge%Ÿ= 0, quifervira à déterminer les va- 
leurs de ef, 

pe ef, ef, ee , &c, les racines inégales ; 

,» le nombre des racines ef; m/, celui des racines 
L- ; m'!, celui des racines ef’; on aura, pour valeur 
générale de +, la fonction, 

CARTE D rat 

A 

PR CARRE RO se, 

Cette valeur contiendra m + m/ + in// = n termes, 
& l’on déduira les valeurs des n quantités, 4, B... 
A',B...A/,B!!.... par les conditions que fai- 
{ant — dans cette valeur de 9, x=r, 
X—=T+FS, =FR2S, f=rT+35....... 
X—r-ns,0n at 4— 7, @— 1, &— #1... 
g— 271, Cette Théorie a été expofée dans plu- 
fieurs 2 

“Il en réfulte ‘que fi l’on a par l’obfervation, une 
fuite de valeurs 7” de la fonction « ; 3: c’eft la même 
chofe de chercher fi la fonéion o peut être fappofée 
égale à un nombre n de termes de la forme A ef ; 
Où fi Pon a continuellement entre les Z”, les équations 

Pal... + ape 
LÉ — er Re LE 
FL - 
Suppofons + que l’on aït un nombre p + 1 de yà- 
“N iÿ. = 
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leurs obfervées de 77, depuis x==r jufqu'à x —r 
ps, & que n +1 foit le nombre des 77 renfermé 
dans chaque équation linéaire en {”;, n fera le nombre 
des quantités indéterminées ; a, b,c,q,&p—n-r, 
celui des équations en Z7 Donc pourvu que 
n— —— ou ——— , felon que p eft pair ou 
impair ,-on pourra fatisfaire à toutes les valeurs de 77, 
d’où il réfulte qu’une fonction en x, de 7 termes, 
pourra toujours fatisfaire à 2n obfervations. Mais fou- 
rent une fonction d’un moindre nombre de termes 
fa:isfera, lors fur-rout que les quantités Z/étant données 
par l’obfervation, ne le font point avec une exacti- 
tude rigoureufe, puifqu'il fuffit alors que la valeur 
de la fonction 4 fatisfaffe aux valeurs obfervées, à des 
quantités près du même ordre que l’erreur des obfer- 
vations, ou qu’elle fatisfafle exaétement aux valeurs 
de 77, augmentées ou diminuées de l'erreur des ob- 
fervations. 


Si la valeur de la fonction qui eft Exactement d’ac- 


: .  pP+t 
cord avec p-}- 1 obfervations, contient mn 
Pr2 
Z - 
obfervations. une fonction de ce genre y eût fatisfair, 
il ny a aucune probabilité que les valeurs que d’autres 
oblervations doivent faire connoître , puiflent être 
tepréfentées par la même formule. Si on a au con- 
traire, pour le même nombre d'obfervations, une 


fonction. de: L termes 5 il clair qu "elle auroit fait 


termes, comme alors, quelles qu’euflent été les 


À 


nt nr ER ONE | 
TP mm cnomannanesen ES 


"EPP Een ET Er per een 
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fait néceflñirement à 2n obfervations , il y en a donc 
pH i—2n,qui fetrouvent d'accord avec la valeur 
de &, & qui auroient pu n’y pas être. : 

Regardons les valeurs poflibles & inconnues de 12 
qui fe trouvent convenir avec la formule, comme des 
boules blanches, & comme des boules noires , les va- 
leurs dé 7/7 qui différent de la formule, la probabilité 
qu'une obfervation quelconque conviendra avec la 
formule , fera donc celle de tirer une boule blanche 
d’un fac rempli de boules blanches & noires, où Pon 
ignore le rapport du nombre des unes à celui des 
autres ; mais d’où l’on a tiré pi —2n boules 
blanches fans une noire, c’eft-à-dire, qu’elle fera 

Pr 221 
PESTE. 

Mais fi l'on cherchoit la probabilité que la même 
formule fatisfait à m obfervations, on l’auroit égale 
. P Æ PES 21 
Ê P 2 21 +-m 
p+-2—2n, la probabilité devient contraire. Suppo- 
fons n égal à x, c’elt-à-dire, la loi exprimée par un 
feul terme, ce qui eft la fuppofñrion la plus favorable 
à la probabilité, on aura mp; celtà-dire , que la 
probabilité ceffe d’être favorable à l’'uniformité de la loi 
pour un nombre d’obfervations égal à celui qui a con- 
firmé certe loi : & s’il eft queflion de phénomènes qui 
durent perpétuellement , elle cefle d'être favorable 
pour un tems plus grand qe celui pendant lequel ils 


; d'où l’on voit que dès que m >> 


- Ohtété obfervés, = == 2% 


- Si maintenant nous fuppofons quil y ait une fuite 
N 1v- 
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CA 


de m, phénomènes différens, tels que chacun fe troûve 
fuivre une certaine loi, & que cette loi ait été con- 
firmée par p, p’, p', p/}, &c, obfervations, la pro- 
babilité que cette loi fera confirmée par une nou- 


velle obfervation dans chaque phénomène ; fera 
pp Æpls Hi : < 
——— © \, pour un phénomène 
D+p + pl. #+mMmHiI = 
ifolé, dont fa loi feroit confirmée par p expériences 


pt 
elle auroit été ns Comparons ces deux expref- 
; | 


fions pour connoître les différens cas où l’une de ces 
probabilités eft plus grande que l’autre’; nous aurons, 
pour le ças des-phénomènes liés entreux , pr .(p+ 
pp... 41.) Æp+p+pl'4r, & pour 
le cas du phénomène ifolé, p+ 1(p+pl+-p" 

= 1)+- (p + 1) m; retranchant ce qui fe détruit, 
il refte pour les phénomènes liés, ppp... 
+ 1, & pour le phénomène ifolé, (pr )m:; eeft- 
a-dire , que pour avoir une plus grande probabilité à 
confidérer les phénomènes liés , -1l faut que p + 
p ph erDp Er. Me OÙ p 

p pps à 


———— — 1; c'eft à-dire, que la fomme 
TE 


desan —7 , p,p/.,p'l, {urpalle m1.» plus que 
m1 unités, 

_ Cette confidération. ef néceffaire pour montrer 
comment il arrive fouvent, dans les { fciences natu- 
relles , que Re regarde comme certaines, des loix 
qui n’ont pu. être confirmées que par un petit nombre 
d’obfervations. Lorfque des phénomènes du même 
genre -aflujettis à. des loix femblables, ont été ob- 


7 
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fervés un très-grand nombre de fois, & fe font trou: 
vés toujours d'accord avec ces loix ; l’efprit lie en- 
femble toure cette clafle de phénomènes, & ne juge 
plus après la probabilité que chacun en particulier 
elt aflujetti à dés loix certaines , mais d’après Ja pro- 
babilité que le fyflême entier y eft aflujerti, 

Un plus long détail fur cet objet feroit ici fuperflu. 
CET, 


Examinons maintenant ce qui doie arriver de la 
formule 77 af bp. gym o, qui 
doit avoir lieu continuellement entre les quantités 
obfervées F, lorfque la fonction & eft compofée d’un 
nombre 7 de termes. - 

1°. Si la valeur de 4 ne contient qw’un feul terme ; 
on aura P+4al//=o, Rap, ARC ES 
a FUI 0 ; d’où éliminant & on aura, 

RSA = 
AD ALLIE IT 1e è (AR 
Donc pour que + puifle être repréfenté par un feui 
erme , il faudra que rous les termes { À ) fojent nuls, 
& le nombre des Z”étant pr, celui de ces condi- 
tions fera p — 1.  . 
2°. Si la loi doit avoir deux termes, on formera 
-les fuites de quantités : | 
SE 
: PIVI= Ve = A, 


_. Li lle AU, 


9... ee 9%. eo € à 9) 
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HS VI PU = Vi —4,, 
JUIN pl A}, 


Ur° AE RTS LU 
LAVAL A2 PA), 
& ainfi de fuite ; de manière que 4% foit formé en 
mettant , 1°. dans la valeur de A, P? pour Fr; 
Vitt pour 77, f?+2 pour #7! ; & enfuite dans les 
premiers produifans 77, & Ÿ*, qui font devenus V7, 
Vi+r, Ja + au lieu de Z%, #1+ 7 +1 au lieu de 
Va +3; & l'on aura les équations de condition 
AA, — À À, =0, 
A'A/!—AA/=0, 
ANA NI ANA RO, 
pour que la loi puifle être exprimée par deux termes. 
Ces conditions feront au nombre de p— 3. 
3°. Si ces équations ne peuvent avoir lieu, on for- 
mera les quantités B—44,/—A'A,, B—4'4,;/— 
A!A,/ ,& ainfi de fuite; de manière que B2 foit ce 
que devient B en y mettant d’abord , au lieu de À, 


- At: au lieu de 4/, 4 F' ; au lieu de 4,,, Af5 au 
£ (74 m 


2 
lieu de À,,/, AT? ; & enfuite au lieu des deux pre- 
miers, produifants À, & 4° devenus A7 & A477?, 
A% pour 4, & AT pour A+; & l'on aura, 
pour que la loi puille être exprimée par trois termes 


D y (2 É : A 
BB, L— B B,. = Os: e + +; 


p—5$, équations de condition ; B b,: —DB,,— Oo 


Lennon 


usure creer ns. CUT pere 
ct Lai del EE IEEE 7 en re 


EEE RÉ EANEES 


Cd UE Ge hd Ge 6 du CL à dé à em RQ dents NE Elan 


nr en cr SRE CRT CSS 
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En voilà aflez pour montrer comment il faudroit 
chercher les quantités C, €’, &c,& trouver les p—7 
équations de condition , pour que la loi foit exprimée 
par 4 termes ; en effet on formera C7, én mettant 
dans C — BB —B'B , B1 au lieude B, B5 T7 au 
lieu de B/, B au lieu de B., & B? +: au lieu de 
B', ; & lon formera la férie de conditions CC!, — 
Ge 0. CCC. 58e à 

On continuera la même opération, & il eft aifé de 
voir qu’en général on aura p— 1 — 2n conditions, 
pour une loi formée de n termes, ce qui s accorde 
avec ce qui a été dit ci-deflus. 


LV: 


Nous avons maintenant , pour déterminer e”, les 


conditions fuivantes : 


Si la loi n’a qu'un terme, ef 1 —0, 
+ PL 
ee : sf 
 Sielle en a deux, pu e° _——. e 
== I —O, 7 
=. 
4(=)+ 4 
‘ e 0 ; B, 
DIClle 60 d-ItOÏIS: 2 
À; 
= Em re es 
ne z 
V CG Je 
7 4, - = . ke 
I — o. 


Eten général, fi 1 pour qu'une loi foit exprimée par 


4 rh pet élire here ae HERVE Dom og he er > 
5 es 1016 BALL TESESE CASA CAEAN 18 BL ASF EN UD 
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un nombre g de termes, on a-les-équations de con- 
ditions PP,—F'P;=0, PP", —B'P—0o, &c. Que 
les quantités qui ont formé les P , foient nommées N; 
celles qui ont formé les N, foient nommées /7 ; celles 
qui ont formé les #7, L ; celles qui ont formé les L, 
K ; celles qui ont formélesK, I ; & on aura l’équa- 
tion p ef + nef 41) E mef (12) Le jef1—3 ER 


« RePIT 4 ref  .,. st Hi—=0; &;; 


P 
LE | 
N,p+N 
= 
M,p+M,in+M) 
M=— | 
on phbesntlomtD 
Li; 
a CPE n+K,_, m+kR,_,l+K 
: _ Ko4 
à PER TE ) 
_— Sn ? 
La loi de cette formule eff très-facile à faifir, 
V. 


= 


Cela bof il s'agira de réfoudre, par les métho- 
des d’ approximation connues , l'équation en eŸ; & fi 
on appelle fes racines ef, ef, ..... m, le nom- 
bre des racines e/; m., le nombre des racines ef s. … 
+++ ONaura , 

= Aa TE Byr—e er. Ps 
SE ee | ras ef, | 


esse séimen esters 
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le nombre des termes étant mm Em"... 
= n; & on déterminera les coéfficients 4B:. ... 
Æ°B°.... par la condition que lorfque x—r, rs, 
F2 5. . PNR E LT) TT 
RE Be", A 
S'il n'ya que des racines réelles, il n’y aura aucune 
diféculté ; s’il y a des racines imaginaires, foitef une 
de ces racines, & ef l'imaginaire correfpondante; en 
forte que m—m!, ee 


el =GHHl/— Le. = G<H)/ 7, 
= g Hhl/— 7 = g —hl/ 7, 
ef gp + De RC A re I. 
Donc À fera fucceffivement multiplié par GK 
EL ; GHHV —1 X g+ b1/— L , G+< 
UJ/ —1x%x g'+h]/—1, &c, ou G+HHV/—7r 
Gg—Hh+(gH+RG)1/—1, Ge —Hh 4 
(hRG+gH)/—7+1, &c. Tandis que À’ fera mul- 
tiplié facceflivement par G—H1/—1: > G—H}/ — 
1Xg—h}/—1, G—H)/—1 xg—NV/—+1; 
&c, ù G—HV< T, Gg —Hh —(hGH 
RG) V/—1, Ge —Hl— (RG H/— 1, 
&c. A+ 4’ fera donc fucceflivement 2 G., 2 (Gg — 
Hh),2(Gg —Hh), & A—A, 2HV/—7, 
2.(Gh+Hg)l/— 1,2(Gh'+Ho/)]/—x. &c, 
_ Faïfant donc 4+4 =R.A—A—R V/—1.ce qui 


RER ET —- 
donne . 4 — EE À — 
225 


R—R Ve, 


> 


RE E. ee 
on mettra cette partie de la valeur du o fous la forme … 
GRR ee, (Rai 
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Barr... jt 00; &par confequent, 
comme par l’hypothèle, ef + ef" eft réel, & que 
ef — ef“ eft purement imaginaire ; on pourra avoir 
lesR,B....R!, B'... par des équations linéaires 
& toutes réelles. : 

La folution de nee en eŸ nous ue des 
valeurs de e*, Si donc on appelle «= G, & e— 
on aura l’équation s°—G=—0, fi «== , on aura 


gr —G 0; fre", RG 0: Donc la quan- 
tité g peut avoir plulieurs valeurs pour une même 
sien de G. 

Suppofonsici que r,.s & x foient des bre 
rationnels, où même des nombres entiers, ce qui peut 
toujours fe fuppofer lorfque les quantités x font don- 
nées par des obfervations ; on aura en général g°—= 
G*=— 0; & s valeurs de g répondant à. eu valeur 
de G. Mais files valeurs de x font renfermées dans la 


Formule r- ns, n étant un nombre entier pofitif ou 


négatif, la valeur de @ n'aura réellement pas plus de 
termes que G n’a de valeurs ; en effet foïent ef, ef, ef, 
&c, les valeurs de ef, lorfque «f — G — 0. Au lieu 
d'un terme 4e, on aura une fuite de termes À,cf# + 
Beñ#+ Cef*; mais par l'hypothèle x==r+ns, 
dore ce terme deviendra A eee + Befrefrs + 
Ces efurs, &c. Or comme en général m ef — 
ef. ce terme {e réduira à A'ér + Befr.. : 
5 & la fonction À ef" B ef"... demeu- 


rant toujours la même, peur être confidérée comme 


une. feule ue aise + 


ERREUR PRE OR Pc SN TR MN 


L'AAIEE 
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On auroit trouvé le même réfüultat par la feule ob- 
fervation, que felon les principes du Calcul Intégral 
aux différences finies ; les quantités 4; P, C, &c, ne 
font point des quantités abfolument conflantes: mais 
feulement des quantités qui ne varient point, lorfque 
x eft augmenté d’une quantité s, 25... .ns. : 

Ï] réfalte de la remarque précédente que, fuppofons 
que lon ait trouvé une valeur générale de + qui con- 
vienne à p obfervation, & que l’on fe propofe de 
chercher fi elle convient également à de nouvelles 
obfervations , il faudra examiner d’abord fi ces nou- 


velles obfervations répondent à une valeur de + qui 


{oit contenue dans la formule Ty TS, rhos 


"7 ns, n étant un nombre entier pofitif ou 
négatif, Dans ce cas, il faut que la valeur de +, telle 
qu'elle a été trouvée , donne pour & une valeur égale 
à la valeur obfervée. Mais fi au contraire la valeur de 


_æ ne fe trouve pas renfermée dans cette fuite, chaque 


coéficient conftant 4, B,.... pourra étre fuppoté 
fin, IT x fin. 2 IT x 


de la forme A,+B, — +C, 


ee € + © e. 


S—I. 


fin. TI x 


te, 


ST 


| 


-cof, II caf. 2 Ty 
+ 


+Q, 


S : U 


HE 


cof, 
2 


+0, ee 


ls eft impair ; fs ef pair ; 


ÈS Q ; 
fin.— 11% col —Nx 
FA 


les deux féries s’arréteront à 


3 


$s S 


3 


H étant la circonférence du cercle , & comme f s ef 


1 
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S 
fin, —HY 
= 2 finsIl x ; 
pair, , et toujours Zero tant 
k D p2 


que x eft entier, ce terme difparoît , & le nombre des 


J 


termes eft également s dans les deux cas ; & l’on aura 


à finir fin.21ir 
en général AE BR —— + C———, àc, +. 
4 l ru i £ 
cofi Ir cof.2Iir 
B —————— + € — Se — À, 
4 s il $ 2 


+ 


Soit maintenant n-4= 1 le nombre des 77 qui font 
entrés dans l'équation linéaire en f7, f1, &c ; rédui= 
fant x, r & s au même dénominateur, foit # le nu- 
mérateur de s ; le nombre des racines éŸ étant 7 la 

quantité d’obfervations à laquelle la formule en 4 peut 
fatisfaire (1 — rjn. 

Ainff il faudra, lorfque l’on aura des obfervations 
pour une fuite de valeurs de x, non contenues dans 
la férié r,r5....-rens, déterminer d'abord 
les-coéfficients indérerminés par la condition que la 
valeur de + doit fatisfaire à (s— 1}. de ces obler- 
vations ; & eñfuite il faudra que la valeur de +, ainii 
déterminée, convienne au refte des valeurs Mbfervées. 
Au-refte, il faut obferver que les-(r=— r)n valeurs 
données par l'oblervation, doivent répondre à des 
valeurs de x, telles que la férie en # qui multiplie , 
& les autres féries de cêtte efpèce ne fe réduifent pas: 
à.un moindre nombre de termes; on que dans Îles 


Ye 


équations qui. fervent à déterminer les inconnues 
 A,B, C, &c, plufieurs de ces variables ne fe rédui- 
fent pas à une feule. ; = 


 & j'appellerai ces 
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Si nous voulons maintenant employer la méthode 
précédente à déterminer la loi d’un phénomène; {oit 
# une quantité fuppofée connue dans chaque cas par- 
ticulier, & ç une autre quantité dont il faille con- 
noître la valeur en x pour avoir la loi du phé- 
nomène, 

- 1° On cherchera d’abord, par lobfervation , les 
valeurs de 4 corrépondantes à : - 
KT, Ts, TH 25,735 20. r-h-ps, 


è Ps VS TT MUMES Er, 
valeurs de ee ? re 


fuppofant toujours que r & s font des nombtes en- 
tiers, ce qui ne limite en-rien la queftion : parce que 
je puis toujours prendre pour l’unité de la quantité x, 
telle valeur que je voudrai. | 

2°. On formera les quantités 4, 4, 4"... .. 
7? *,art. IE, ci-deflus, jufqu’à ce qu’on trouve une 
de ces quantités qui ne foit ni zero: ni telle qu’on 


puïffe la regarder comme nulle. Si toutes font zero, 


ou peuvent être regardées comme nulles , alors on 


r A 
aura Ir —=0,  ! & 


7 se nee 

= a 
: “Col ILy + 
3) 


cof, sII x 
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ST 
fin —— TIx 
fin. 2 x 2 
= C Se Ra se .Q 


; \) 


e FA 
——— vs. Q, = 


HA ë fin. s IT > 
fi s eft impair : ce terme fera terminé par 5 
; p2 


is eft pair. Six eft toujours de la forme r-+ns, 
2 


# 
s 


7! 
LA 
terme ; fi parmi les valeurs de # non comprifes dans 
Ja formule r ns, il n’y en à moins des— 71, la 


le fateur de 


, fe réduira évidemment à un feul 


formule y fatisfera , il reflera des coéfficients indé- 


terminés ; & 1l ny aura de nouvelles conditions , que 
lorfqu'il y aura plus de s— r valeurs obfervées de +, 
auxquelles il faudra que lexprefion de 9 en x fati£ 
fafle. — 

3°, Si on a trouvé une valeur de A, 4’, 4... 
qui ne foit paf Zero, on formera les valeurs B,B’,B" 
L.....B""7#, jufqu'à ce qu'il s’en trouve une qui 
ne foit pas zero ; fi toutes font zero, alors j'aurai 
Cart. IV) l'équation bef pue r, 

< 3 | 


de £Ÿ, on aura 9 = 


| 
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CCS 


S 
cof. II # cof.211% 


FE 


ae" fin, I > fin. 2 11% 
T's X A,+8B, EC, & 


Æ B, 


S 


; pe fin, II fin. 211% 
HMS %x 4,48, +C 


s TR, 2 êtCe 


cof. IT cof. 211% 
+ B,, = C 


IV € 
S $ 


Les féries {e réduifent chacune à un terme tant que 
FrTHEns, & la formule fatisfera néceffairement 


à (S—1).2, valeurs quelconques de 4, répondant 
& ‘. rh 
à des valeurs de x prifes hors de la férie, 


ExEmpPLE, 
Suppofons que pour les valeurs de æ, 


9 309 12 1 fr. 
ONAt) —r — 17 Ly 17 49-179 GCor; 
 — è PR RU RE De pe pr. 
On formera la fuite des 4 ,4.... &commeilsne 
font pas zero , celle des A ARE; — 


2 72; 
on À 4, 
AT --5208 = = 2208: 
d’où lon tirera celles des B, A 
B —0, ee 
B' —=0O, 
5; 


$ m2 mme 


La 
| de ces fept obfervations, fera — 35 — 2,2. 
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on aura donc beS Laef +10); b——-7 
ARE 4 
Ro  … lee) —$i ; & ef ser + 


> où _—_— ,ef°— 2, On aura donc 4— 


LS nee foit Y=—=0, = A+B=—1; foit 
x—3:d— 3A+2B—=—1. On aura donc 
A—1,B—"— 2; & la valeur générale de ®, tirée 


# 


ob maintenant que nous ayons la fuite 
d’ obfervations fuivantes pour # , 


= I 2 $ 18; 
V= 3 —2 +1 +7 
comme r 0 ; Nous aurons A,=A=1, À = 


—— 25 & par conféquent ke que équations 


(LB, fn. 120 + B,,cof. 120 ) . — 
B fin. 120 +, cof. 120)2 = 3; 

Cr + lim 2408 cof. 240) + (24 
B fin. 240 + B;, cof. 240) 22, : 


(a + B, fin. 240 Len. cof. 240 ) FF (—2 + 


B fin. 240 B,, Cof. - — 


= {1 + B;fin. 120+B, cof, 120)37 ee 


B fn. 240 B, cof 240) 2: 7; 


_nous pouvons regarder ici les fonctions 
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1+B, fin. 120 +B,, cof 120—D, 
— 2+B,, fin. 1204 B,, cof.i20 — D, 

1+B, fin. 2404 8B,;cof. 240—D/, 
—2+B,, fin. 240 + B,, cof. 240 =D", 
comme étant chacune une inconnue , nous aurons 


donc 1. les deux équations D3:+D'25=3, 
D; +D2° — 7 ; d'où lon tirera 


5 2 & 
——— Fe 3 - 
D’ 2,2 1 Sr = 
Se re 
23e 33 23 ; 
z 2. 
: ms Frs 
& D"/— 2 «3 I 35% 
< De DE ® 
2323 = 


La valeur ds @ fera-donc en ee —. de — 3 LES 
PF 2.25 ee = 3H HI, 6 = 


35 Jorfque. Y—=3n#2; — 
D Esss pe, sas ; & il faudra que toutes les 


nouvelles obfervations biens d'accord Avec ces for- 


nues = 
= Si les fonctions B ne. re pas routes Zér0, ON: 
formera Jes fonctions, 


0 Ée - 
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Fr = 
H 1 
,À ® © © 9,e © 2 «a ee © @ © s «u, 


jufqu'à C'?—S, Si toutes font zero, on aura ce5 
beau af + == 0, 


c++ V4) 
& le refle comme ci-deflus. Si tous les C ne font pas 
Zero , on formera des fonctions D, & ainfi de fuite, 
VX 
Jai confidéré jufqu’ici la formule 4— 4x1 
Bart... tds bit 
ef... ....== 0, en fuppofant les racines quel- 
conques. > 
Suppofons maintenant que lon veuille avoir cette 
. formule en finus & cofinus , ce qui ne fait aucun autre 
changement que de fuppofer toutes les racines e*, de 
la forme el” T1, avec une racine correfpondante 
ef; léquation en se aura donc également 


pour racines y—G, y— æ & par conféquent les fac: 


teurs du fecond degré de la forme y°+ G'y rs 

- En général, l'équation en y fera donc de la forme 
ÿ” RP MP +, se + my? HA) HI, 
nous aurons V + AV RP Se. ie 
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pps ae pro, (VAL) 
CHRIS) a LC" + par)... 0 
faïfant donc pour cette formule les mêmes une. 
ments que ci-deflus , nous aurons ; pour que l'équation 
ne foit que du fecond degré, les équations 
GTV = E NY =o, 
LS TH I)'= 0; 
fi Pain eft du quatrième degré, à caufe de 77 
PA RQ a + = 0, PH + a + 
FY)+ 5" =0o, &c, nous formerons les féries 
des termes 
HIT HEIN), V'= A, 
AT AAA AN AT 


(7 + E", pr Se = PES, FU PE 2 

RP DR CET "= À; - 
& nous aurons les équations de condition en À... 
comme dans l’art, IE. 


Si l'équation eft du fixième degré, nous formerons 


la férie des À, 
(CA AS JPA (CARE pu J/ VIT V7 — — 
ee (17 rs 


Ja Brie des He 


Vas — Dep) J"'=A, 


PRIRENT) DRE A à 


… S 09.0 e 6 6 ge €, © © + 9 © © © o © e à ©. +. + € e | 


‘ Se Gi. 


||) 
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: celle des 4,,, 
( DU Fe. pe ( AUS po. L/!1 — À, 
(CARRE ee 2 ; Er Ve ae LTÉE, V2 = Au 


ESS 


ES 


MORT ON Te Te ere dl 'e ‘ee ele "e:-s 0 ‘e 6 ee, 6 ets ed + 


L'on formera les B & les C comme ci- deffus , &ë 

| l'on aura les conditions en €. è 

Il fera très- facile de continuer ces formules ; toute 
la différence fe borne à trouver les féries en 4... 
or il éft clair, en confidérant les termes précédents, 
que pour degré 2n, la valeur de A fera (PHP) 
PRET IT er 5), Jr; celle -der4P; en aug 
mentant de p unités, le nombre qui done le rang 
des 77 dans toute la valeur de. 4, & en mettant en 
faite au lieu de VE Pin; & PT - VE ET devenus 


Pr [722 FRS & L? + 1 Re [721 Hp 2RTI $ L/» QI + 
1722 pi ue Jr as [72 RES t2. 
Li 
S 


Soient maintenant confervées les mêmes dénomi- 
pations que dans l’art, V, nous aurons également 


ET + + a. ÉS + p Ce’ FIS LE Rte 
nCer Fin ; g—22#) == mer Sam DL or © ets XF) 


. & les p,n, m....... feront donnés en P SNS 
M......... comme ci-deflus, juiqu'à a——. 
(Vrtit Vrai) p(Vatat Vins Very" 
eee emccmne pue "7 7 . 


en 


RE Ÿ 


1 #1 


VII 


Comme fouvent on pourroit préférer une mé= 
thode de confiruétion par les lignes , à une méthode 
< qui exige des Calculs ; & que ; malpré Ja forme 
technique Core aux no de a méthode pré- 


D'APRÈS LES OBSERVATIONS. 217 


cédente , elle pourroit encore être regardée comme 


trop compliquée, jai cru devoir propofer ici la mé-. 
puq 


thode fuivante ; foit une fuite de termes 


— ES PSS TS, T4 ; se 
Gt es valeur M TM RER ESS 


_données par l’obfervation, 


PRO R-ÉE ME... TL 


\ 


Trouver 1°. ft la valeur générale de & peut être ex= 
primée par un Jeul terme de la forme déterminée au 
commencement de ce Mémoire ? 

2°. Quelle ef? la valeur de 6 ? É 

1°. Soient fur la ligne AC, (Fig. X, PI. 5) prifesles 
deux. quantités AB—77, AC— /, & menées les paral- 
lèles indéfinies BB, CC* ; foient menées enfuite les 
lignes AB/=V', AB, — VU, AB, — F1, &e, 
- & que ces lignés ere prolongées , jufqu’à ce qu’elles 
: coupent la ligne CC" en C/, C/, C". .. .décrivons 
enfuite du point A & des raïons AC, AC! AC... 
des arcs de cercle, ils couperont la ligne BBF aux 


points B’, B/, B//..:.. toutes les fois que la ee 


re être exprimée par un feul terme. _ 
2°. Pour avoir la valeur de 4, foit pris ACT, 


AC=V, AB V1, AB — ee 


L' 
js 


mais A ne AC ART. Donc Le 


. Soit donc NS se ns, q— F. (AB): 3 


48} 
a étant (art. 0 un  - -entier. 
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La différence de figne ne doit faire aucune difi- 


culté dans la première partie du Probléme. On voit 


ll qu'il faut que tous RSA, JU IRES = 


| 
; foient toujours ou tous deux du même figne, ou tous 
deux de fignes différents ; toutes les fois que cela a 


lieu , On peut au commencement regarder les termes 
comme étant tous un nombre pofitif. 

Quant à fa feconde partie, fi 7 & F7 font de même 
figne, AB eft pofitif & — AB négatif; finon AB eff 
négatif & — AB pofitif. 


| Remareus. 
| 


PROBLEM E FE: 


Trouver ft la loi peut être exprimée par deux termes » 
€ dans ce cas , trouver en lignes ls coéfficients de 
l'équation en e‘! ? 


Soit (Fig. X) AC—:, CC=V1, Ab= F1, 
CC= VV", AB =, on aura BB!/—b} —4, on 
 formera les quantités 4, Ars ee par des 
conftruétions femblables en faifant fucceflivement 
AB= 7, VII; Ab= VU, PV; formant en- 
- fuite des féries de 4’, A,,, Ass ee. de A7, A”, 
27 , &c; en faifant, dans des fuites de os 
femblables à la première, facceflivement CC’, 47", 
Ps CE UOTE : AB—V, 7”. Cela polé, 
{oit fait AB— 4, AS 4', AB'— A", AC— A ; 
& foient prolongés les AB’, AB/, &c, jufquà - 
ligne CC”, il faudra que 4C/—= 4” 
ainfi de fuite, —  — 


AC'= À, 


> LE 


$ 
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29 La valeur du coéfficient de ef étant 


À - Via 4 
mn ——— — 4, & celle de eŸ étant — ee — 
À, ee (a Ris 


on n'aura aucune difficulté à les conftruire. 


R£zmarçue. 


TE my aura aucune difficulté pour les fignes des 
quantités À d’après ce qui a été dit ci-deflus, 

Quant à la recherche de ces quantités, ft bL' & 
BB", au lieu d’être de même figne, font de fignes dif. 
férents, il faudra prendre leur fomme au lieu de leur 
différence; c’eft-à-dire, qu’au lieu que bb: & BB"foient 
du même coté de AC, elles fe trouveront de deux 
côtés oppofés, : 
IF Cas. 

Les valeurs de x ne font plus fuppofées en pro- 
greflion arithmétique. 

Suppofons que nous ayons des valeurs de & pour les 
Valeurs dev ,r, r';r/, 1/,: "8 que toutes les 
valeurs foient repréfentées par des nombres entiers; 
füppofons même que x foit égal fuccelivementàr,,, 


Flat, TT que tauite Re 
fil 


eprélente les valeurs négatives, leSr: r/,r°,r'... 


les valeurs pofitives, que rr<r/<r..... 
dr, Lr,j.... en'faifant abftraétion des fignes, 
il eft clair que toutes ces fuppofirions ne nüifent pas 


à la généralité de la queftion. Cela pofé, fi les diffé-. 


rences de deux termes fucceflifs dans la férie ci-deflus, 


n'ont pas de divifeur commun , on pourra regarderx 
comme un terme d’une férie à laquelle répondent les 


HS a 3 
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valeurs de +, comme dans la formule fuivante, où 
chaque valeur de & ef au-deflous de la valeur de x 
qui y répond, 
D pee PE pe T2 TA TT HE 
a Ph VA 
css TE FL à à em ; 3 
RC Mur 
mais où l’on connoît feulement les valeurs de 77, de 
Fe der, de Fu, de Vi in: se subece 
fons donc touio 
équations en 77, 
FT + ar sp cp... —o, 
ARCS AIS __— PT : 0, 
PUR ANT RE PA... —0. 
Il faut non-feulemenr pour avoir l'équation decon- 
dition en }”, faire difparoître les a, b,c, &c; mais. 
auffiles 7-7". ... qui font inconnues ,.& ne laifler 
que les #7 E%,....... qui fonc donnés par 
Pobfer Vaio = 


urs à la même forme & les mêmes 


Suppofons donc que la loi ne doit avoir qu'un 
terme , alors on aura 
= Han — er 
ue q 1 — (SE 


Se. 0, nu À en 0: 0 « € 


A CT 
d'où en général + 477 ""— 0, où le premier fi igne. 
a lieu fi n et impair, & le fecond fin ef pair; Où 
aura donc, par la même raifon, Pr pr tro, 
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L'on aura donc F(Pr+n)r UNE, où 
CPYAT"" FPT (FEYTE, où le premier figne 


a lieu, fi n & m font tous deux pairs ou impairs 5 & 


le eo à fi un eft pair & l’autre impair. Ainfi lon 


aura facilement en 7 toutes les équations de con- 
dition, 

Si la loi doit avoir deux termes , alors on aura 

I +ar fe bV"— 0, 

FT + al" 4 bp" —=o, 

Pal" +b = 0. 
On en tirera donc une équation dela forme 77 + 
À Pr B Pa 3, & comme par la même raifon, on 
a une équation liée CR ME PERESRE+2. en 
VS PR RE Ie Fee onélimis 
nera fucceflivement: /7=E5) Pas Vrrs 
&c l’on aura une équation-linéaire en 77, 77, Vr+, 
qui contiendra a & b. Si donc le nombre des valeurs 
obfervées de 77 eft p+- 1, on aurap— 1 équations 
femblables , & éliminant à & b, p—3 és de 
condition entre-les 77. 

On trouvera de même, pour que la loi foit expri- 
mée par trois termes , une équation entre Ÿ, P7, 
PRE, Jr ER EI, p—2 équations femblables , & 
P —$ équations de oo 


Mais il y a ici une différence effentielle à Oblervers 
entre ce. _cas & celui que nous avons traité plus hauts 


lès. équations en 2, b, &c, n'étant plus linéaires, 1 
y a des cas où plufieurs des coéMicients en 77 ‘des 


équations en goù à étant nuls à la fois, ces quantités 
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a ou b ont plufieurs valeurs , de manière que l’équation 
en eŸ, qui eft de la forme 1 aef+beŸ, &c, 
repréfente autant d'équations femblables que ces quan: 
tités a ou D ont de valeurs ; ce ne fera donc pas feu- 
lement le nombre des 77, mais le nombre des racines 
de cette équation en e% qui décidera véritablement du 
nombre des termes de la loi, 

La voie que donne cette Méthode pour parvenir à 
trouver la valeur de +, demanderoit, comme on le 
voit, des calculs très-longs ; d’ailleurs comme ce n’eft 
plus ici une hypothèfe particulière comme celle des 
obfervations en: progreflion arithmétique , mais une 
bypothèle générale, on ne peut donner de formes 
techniques. 

IT faut donc avoir recours à d’autres moyens. 

D'abord combinant deux à deux les obfervations, 


& fuppofant que l’on ait, parexemple, far ""—0, 
Hal To s VPRRa Tr, & ef — 


VE 


- Vat-m Va tm 
7 » Où bien eŸ — —, eŸ 


D © 7 :0naura 
à caufe du coéfficient en x qu’il faut donner à éŸ, une 
valeur de + qui répondra néceflairement à n, à m, ou à 
mn, valeurs de Ÿ7 obfervées. Ainfi pourvu que l’on 
combine deux obfervations ”", V#7 affez éloignées 
pour que m foit auf grand que le nombre des ob- 
fervations , on pourra fuppofer ® de cette forme, fans 
qu’il y ait d'équations de condition, ni par conféquent 
de probabilité que la valeur hypothétique de + foit 
la vraie valeur. Soit donc p-1 le nombre des termes, 
la probabilité qu'une nouvelle expérience foit çom- 
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pa 
Prife dans la formule de & fera PT? ‘ 
DE M 


Si lorfqu’on a choifi deux termes 77, j""1m pour 
V2'+ m1 : 


faire eŸ— > il Y a d’autres termes tels que 


PE 7, q étant un nombre entier pofñitif; il eft clair 


fe 


que pour ce terme , la valeur de 4— 4e° {era ré- 
duite à un terme. Mais ce cas eft celui où l’on a une 
partie des termes en progreflion arithmétique ; & 
alors il faut procéder comme dans l’article du cas pré- 
cédent. Dans ce cas, foit m la différence , g le nom- 
bre des termes de la progreflion arithmétique , p+ 1: 


Je nombre total des termes, la probabilité fera 
er pour qu'il y ait quelque 
PL IEMEFS 

probabilité, il faut que lesp+r obfervations foient 

en plus grand nombre que 29m = 
ÎL n’eft pas néceffäire que les obfervations foient 
en progteflion arithmétique pour que la méthode dé- 
veloppée ci-deflus , puifle leur être appliquée; en effet 
le principe fur lequel elle eff fondée, c’eft qu’on puifle- 

avoir une fuite d'équations linéaires en be .q, 

Ces quantités étant les coéfficients de l'équation en 

ef... dont chaque racine doit fournir un terme de 

la valeur de CE 

Soit donc une fuite d’obfervations 
fr Ve F7! Prat" Vn+- mt 


L Je VAUT = m! Pr AS m"! ALT +7 < se 
Pr Lrut-m! Ju +- 7m Prat mit . 
$ Fumer 77m ut ALT SFR e 


RE) 
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ainfi de fuite; l’on aura également 
AE éd 7 
ST Aa ei) éme 
a M CRE = 
A A ACTE 
Pur pme Pme prets cr FRS 

A 
en effet , en faifant P7=— Aer, Vu Ale, &c; 
toutes les équations de la première fuite donneront 
l'équation 1 D QE SE be + ce" ,..... &en 
fafane Pr A, Vu Aefr,, .. toutes celles de 
la feconde donneront également 1 + af "4 
Dre PR C'ÉPPARS O$ 

La loi générale des obfervations el ici facile à faifir, 
Soient en effet deux fuites de termes quelconques 


Papntnfabn Farm... Japan, 


il faut que trois de ces termes étant pris deux dans 


une férie, & un dans l’autre, la valeur de @ qui ré- 
pond à un expofant égal à une quatrième proportion- 
nelle aux expofants de ces trois termes, foit connue 
par l’obfervation. 


IIF Cas. 


à ef toujours fuppofé fonction de x, mais la fonc- 


tion n’eft plus compofée de puiflances de x & d’expo- 
nentielles fimples. 

Quelle que foit la forme de la fon&ion de x qui ef 
égale à 4 ; ou même quelle que foit l'équation entre + & 
x , pourvu que cette forme foit telle qu’on puifle, par 


des différentiations fucceflives aux différences finies, 


faire 
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faire évanouir x & les tranfcendantes, en forte que x & 


les coéfficients des fon@ions de x & de + puiflent être 
éliminés, on pourra appliquer la méthode précédente 


à rechercher Ja forme de l'équation en 4 & x 


ainfi toutes les fois que la valeur de & pourra être 
exprimée en termes finis Par Une équation aux dif- 
férences finies qui foit intégrable, la méthode précé- 
dente pourra fervir à découvrir la loi des phénomènes. 

Le nombre des obfervations étant toujours p+r, 
fuppofons ici que l'équation en p& fesdifférences foient 
du fecond degré; fielle contient PX pHA9, lenombre 
des coéfficients indéterminés fera, comme l’on fie, 
de; elle contient de plus 240 A2, 
il fera de neuf ; de quatorze » {1 elle contient 


® SE 389 hr 3 A2 A9, & en général, ‘fi elle. 


Th r1.1H32 : 
—— — I, il 
2 


contient », & confécutifs de 


n'y aura que n—r conflantes arbitraires dont cha- 


0e Pour toute la faite des x, fe réduira à un feul 


terme. Le: nombre total des indéterminées fera donc 
DHI.1n+ 2 


ee 


RA—2 Ainfi on pourra toujours 


fetisfaire aux p-+ 1 obfervations , pourvu que 
‘RH, 714 2 
ram 


2 —p— 1 {oit un nombre pofitif, 


= 
Si donc n eft le nombre des 77 contenus dans 

l'équation , le rapport de probabilité fera 

n+I1.n+2 


— appellant n’ Je nombre de 


HI. T2 2 
S Ses À : 


_ P 
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termes qu'il auroit fallu prendre, en fuppofant l'équa= 
à ! 
. . » e 1 pe 2 1L + 2 
tion linéaire, on auroit eu la probabilité . 
: p—n'+3 
Ainf pour qu'il y ait de l'avantage à choifir une équa- 
n+I +2 


p————1n+4 
« SR 2 pr 
tion du fecond degré, il faut que > 


; NHr1iitr2 


Z 


0 nH2 nHhr.n1+2 = 
L ; rie << 2m. Sup- 


p—? ne 3 
sofons maintenant que l'équation foit du troifième 
degré, le nombre des coéfficients indéterminés fera 
toujours le nombre des termes qui entre dans l’équa- 
1H ni. 1 +3 
2.3 
clair qu’on fatisfera toujours à l’équation, en prenant 
En: ne — = res >œp-h1; & enconti- 
puant le même raifonnement , il faudra , pour que la 
nouvelle hypothèfe donne une loi plus probable , que 
les loix précédentes, fi n°, n° défignent le nombre 
des termes qui entrent dans l'équation linéaire , & dans 
celle du fecond degré , il faudra, dis-je, que 
nr 213 n'Hrn +2 


Li—2< + n! 
23 - Z 


— an, &ainf de fuite. Soit enfin m en général 
lé degré de l'équation ; fi on n’employe que deux tet- 
mes, alors le nombre des coéfficients indérerminés fera 
MH. #2 NnHIi.M +2 > 
—— 1, Donc fi — = 17, 
53% D 2, 


? . i 


la loi repréfenteratoujeurs les p#1 obfervations, D'où 


tion étant ne hn—)2siueft 
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l'on voit que, foit pour le nombre des 9 qui entrent 
dans lexpreflion de la loi, foit pour le degré de 
l'équation entre les termes, le nombre des formules à 
éprouver eft néceffairement fini & déterminé dès que 
le nombre p + 1 des obfervations eft fini & donné. 

Ainfi on trouvera Par Ce moyen les équations les 
plus fimples en ®, &%es différences finies qui puiflent 
repréfenter la loi d’un phénomène obfervé. 

- Cette expreflion de la loi des phénomènes, par une 
équation en-un certain nombre de », eft aufi commode 
pour faire des tables , que fi l’on avoit lexpreflion de 
g en x, & les deux expreffions dépendent d’un même 

nombre de valeurs obfervées. 

On peut également en tirer une valeur des 4 pour 
les termes intermédiaires > & l’on trouvera encore 
qu'elle dépendra d’un même nombre de termes, 

Si cependant on cherche la valeur de 9 enx; comme 
on a point de méthode générale de réfoudre toutes 
ces équations; puifque plufieurs ne font pas fufcep- 
tibles d’intégrales finies, qu’il n’y a point de moyen de 
les diftinguer des autres, & qu'ainfi une méthode qui 
feroit générale pour-les trouver dans le cas où elles 
font poffibles en termes finis, ne donneroit qu'en féries 
celles qui n’en font pas fufceptibles : au lieu de cher. 
cher les formes d'équations aux différences finies ; 
les plus fimples qui puiffent repréfenter la loi des quan- 
tités obfervées, il fera plus commode de chercher ies 
formes d’intégrales finies es plus fimples. | 

Nous n’entrerons pas ici dans le détail de celles 


qui peuvent convenir à tous les ordres 5 il fuffit de 
P ji 
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lavoir que m étant un nombre pofitif qui défigne Por= 
dre de l'équation , & par conféquent le nombre des 
arbitraires, & n le nombre des coéfficients indéter- 
minés de la formule intégrale, il faut que m+n,> 
p+1p our avoir quelque probabilité, 

Il fera facile d’après cela, & les principes établis 
dans les Mémoires de l'Académie , année 1770 , de 
clafler toutes les formules qu'il faudra eflayer pout 
trouver la loi la plus fimple ; mais comme nous nous 
fommes propofés de donner une méthode élémentaire, 
& immédiatement applicable à des obfervations dons 
nées , il faudroit des détails trop étendus pour y rap- 
peller ces nouvelles recherches. 


: FEV Cas 


6 eft fondtion de x & de y. On a un nombre p de 
— de + obfervées , que l’on appelle 


Re ee PA 2 de 
Tr Es Loi es. rH2sr/ _. LS Pr 2 ; 
RE 
r2s,r] r2nr pes" pps pos rires &ec; 
répondantes aux valeurs dex,r, r-s,r425..4 
_& aux valeurs de y, rs, rs, &c. 
- I, Nous chercherons , comme ci-deflus, fi l’on peut 
avoir la férie d'équations 
SE =. af +, 
+ a WT 4 b 1. 
+ + a 4 b Vs 
ce qui donnera la Hdion de D, LL D, Es 
qui devra être o, & aurant de fonétions femblables en 
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mettant fucceflivement au lieu de 7; 7’, W, PF", 
1, VW, &c, & femblablement pour les autres 7; fi 


ces dons n’ont pas lieu, on cherchera pour les 


fuites d'équations 
F + a + Ho" que fi pop" — 


F+aP"RiV He" æ+e Vide" —=0o, , 


Pal up + Le He 
CR PTE EC CR OA OS 
les équations de condition, & ainfi de fuite. 

IT. Lorfque l’on aura toutes ces équations de condi- 
tions égales à zero, ce qui arrive toujours à un certain 
point, on aura la valeur dea, b,c,e,f,g, &, 
on fera Hate RASE AP) + (D + 
AB Q)-H e(g + A9) + g(®+AA'9)—=0, où 
les À marquent les différences de + par rapport à x, & 
A’ les différences par rapport à y 3 & faifant $ —= 
AePTIS.,... on aura À arbitraire, & l’équation 
1ace+bhefs ce feet is Loefs 
&c. Suppolons donc que les valeurs ef‘ à ef foïent 


Lo BV, Vs = Greaura g=e “a = - 


Be + CY", &c E ‘plus une infinité de termes fem- 
blables répondants à toutes les valeurs poñibles de ef. 


Pour déterminer ces fonctions , fappofons que YO, 
LE fx FES 
NOUS aurons 9—1’e + Ale, &c Recherchant 


donc la valeur de 4 par les naar répondantes 
àX—r, LX—=THS,X Th 25.......,. On 
trouvera les valeurs de ef, ef*, ef, &c; d’où l’on 
tirera le nombre des termes qui doivent entrer dans 


be _— 
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la valeut de 4 en x & y, & il ne reftera que les coëf- 
ficients conftans à déterminer. 

Les bornes que nous nous fommes prefcrites dans 
ce Mémoire, ne nous permettent pas d’entrer dans de 
plus longues recherches fur cet objet, il fuffit d’avoir 
donné les principes d’après lefquels on peut donner par 
le cas de 4 fonction, de x & de y, une méthode tech- 
nique , comme celle qui a été expofée ci-deflus pour 
le premier cas. 


FIN. 


EXTRAIT des Repiftres de l'Académie 
Royale des Sciences. 


Du 12 Février 1777. 


DE. pe Monriceny & VANDERMONDE , 
ui avoient été nommés pour examiner un Ouvrage intitulé : 
Nouvelles Expériences fur la Réfiffance des Fluides, pat MM. 
D'AzemBerT , le Marquis DE Conporcer & l'Abbé Bossur, 
en ayant fait leur rapport, l'Académie a jugé cet Ouvrage 
digne de l'impreffion. En foi de quoi j'ai figné le préfent 
Certificat. À Paris, ce 2 Février 1777 - 


Le Marquis DE CONDORCET, 
Secrétaire perpétuel de Académie Royale des Scienceæ 
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ÊË HAPITRE [. Préparation aux Expériences, x 
Cap. Il. Expériences fur la Réfiflance des Fluides 
| indefinis , 23, 
| Car. I, Expériences fur la Réfiflance des Fluides 
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Section IV. Quelle ef la mefure abfolue de la Réfif- 
tance perpendiculaire & direële ? 166 | 
Cuar. VI Comparai[on de la Réfiflance des Jhides; ; 
dans des canaux étroits, avec : celle des Fluides in- . 
définis , E, 
Essar d’une méthode pour trouver les loix des Phéno- 


mènes d'après les Obfervations se. 319$ 


Fin de là Table, 


De l'Imprimerie de CHARDON, tue Galande, 1777 
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